BUSQUEDA DE ESTADOS DE PEQUENO RITMO DE
TRANSFERENCIA DE MASA EN VARIABLES CATACLISMICAS
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1. INTRODUCCION.

En lasvariablescataclismicagVCs) unaestrelladetipo espectratardio(cuastsecuencia
principal) guellena sulébulo de Roche transfieremasahaciaunaenanablanca(EB) de
mayormasa(componentgrimaria).La formaenla queel gasrealizaesteviaje desdda
estrelladonante(componentesecundariafiependade la intensidaddel campomagnético
dela EB. En el casode EBs débilmentemagnéticasel materialformaun discoalrededor
de la EB en el que el plasmacae en espiral haciala superficiede la misma. Por el
contrario,si el campomagnéticoes muy intenso,el materialse ve forzadoa seguirlas
lineasde campomagnétto, siendoimposiblela formaciénde un discode acrecimiento.
Existe, por ultimo, un casointermedioen el que el gases transportada travésde un
discotruncadopor el campomagnéticcensusregionesmasinteriores(i.e. mascercanas
la EB).

Si analizamoda distribucionde las VCs enfuncionde su periodoorbital, seobservauna
granacumulaciorde sistemagnel intervalode periodoscomprendidogntre3 y 4 horas.
La tercera parte de las VCs dentro de este intervalo muestraunas caracteristicas
espectroscopicgseculiarescon respectaal restoy sedenominarsistemassSW Sextantis
(ver e.g.RodriguezGil & MartinezPais2002 paramasdetalles).En estascataclismicas
el ritmo de transferenciale masadesdela estrelladonanteesinusualmentegrarde, y la
temperaturale las EBs esatipicamentalta, hechosambossin explicacibnenel marcode
la teoriaestandade evoluciénde VCs. Contrariamente lo que se pensaba finalesde
los afos1990, existena su vez evidenciasobservacionalegue apoyanla presenciade
EBs magnéticasen los sistemasSW Sextantis(RodriguezGil et al. 2001; Hameury&
Lasota2002). Todasestascaracteristicafiacenque estossistemashayanpasadade ser
consideradosuna excepcidnpara convertirseen la regla en el intervalo de periodos
orbitalesentre3y 4 horas.

Desafortunadamente] granritmo de transferenciale masada lugar a unaluminosidad
de las estructurasde acrecimientotan grande que vela cualquier otra estructuradel

sistemabinario (EB, estrella donante,efc.). Desde el punto de vista evolutivo, la

caracterizaciomlinamicade los sistemasSW Sextantisesfundamentaparacomprobarsi

las masasde las componentegstelaresnvolucradasson compatibleso no con las del

restode VCs en el mismorangode periodc orbitales.Paraello, esnecesarialetectarel

espectrode la estrelladonante,lo cual es imposible a causadel brillo de las otras
estructurasPor fortuna, los sistemasSW Sextantispasanpor fasesde pequefiaitmo de
transferenciade gas(tambiénsin explicacionhastael momento)en las queel brillo del

disco disminuye hastatal punto que la débil estrelladonantees visible. Es en esos
momentos cuando se puede realizar observacionesespectroscopicay fotométricas
dedicadasl estudiode la estrellasecundarigy de la EB por separadoComo muestrala

Fig. 1, la caidadebrillo puedeserde hasta3-4 magnitudeslo quefuerzala utilizacionde
telescopiosle grandiametro.
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Figura 1. Curvasde luz enfiltro V delos sistemas/533 Hercuis (izquierdd y DW UrsaeMajoris (derecha, donde
guedarpatentedas caidasde brillo queocurrende formacuastperiddicaen ambossistemasSW SextantisEn el cas¢
deDW UMa, seapreciadoscaidaseparadapor ~6-7 afios Figuraadaptadale Honeycuti& Kafka (2004).

2. LA LABOR DEL “GRUPO M1" .

Aunqueestosestadosie pequefidorillo no ocurrende formafrecuente(suelentenerlugar
cada5-10 aflosen un mismo sistema),el crecientenimerode nuevossistemasSW
Sextantisque estamosdescubrienddaceque puedadetectarsel 6 2 eventoscadaario.
Por otra parte, la vigilancia fotométricade un gran niumerode estrellases una tarea
imposible de realizar desdelos observatorioprofesionalesPor estarazon,en abril de
2004 se puso en marchala colaboracié con astronomosdel Grupo con el principal
objetivo de realizarmedidasfotométricasrutinariasde un gran nimerode sistemasSW
Sextantispara detectarestadosde pequefiobrillo. En la actualidad,se estarealizando
medidadotométricasde unos30 sistema, habiendadetectadalesdeabril de 2004 cuatro
sistemas(HS 0220+0603 en octubre de 2004; V442 Oph, marzo de 2005; KUV

03580+0614septiembrede 2005;y HS 0455+8315¢enerode 2006)conun brillo entre2

y 4 magnitudesmas débil que su brillo normal (ver Fig. 2), lo que demuestrda gran
eficienciadel programadevigilancia.

3. EL CASODEL SISTEMA ECLIPSANTE HS 0220+0603.

El sistemaSW SextantisHS 0220+0603 descubiertaa partir de los datosdel Hamburg
QuasarSurvey(RodriguezGil 2005) fue observadcen un estadode pequefiaritmo de
transferenciade masa por Julio Castellanoel 17 de octubre de 2004, lo que fue
confirmadopor RamoénNavestres dias mas tarde. Su brillo cay6é unas4 magnitudes,
permaneciendoonV ~ 19.3durantell mesesEstedescubriméntodio inmediatamente
pie aobservacionesnlos telescopiod/LT (8.2m, CerroParanal)Magellan(6.5m, Las
Campanas)WWHT (4.2 m, La Palma),y NOT (2.56 m, La Palma). Tambiénse llevé a
caboobservacionesnrayosX conel satéliteXMM-Newton



Figura 2. Curvasde luz de los sistemasSW Sextantisdetectadogn estadade pequefiaitmo de transferenciae masi
por los observadoresiel Grupo M1. De arriba a abaja HS 0220+0603,V442 Oph, KUV 03580+0614y HS
0455+8315En el eje de abcisaserepresent#a fecha,mientrasqueel de ordenadaindicala magnitudenla bandaV.
El brillo normaldeVV442 OphesdeV ~ 13.5,lo queindicaquelas observacionefueronechasenestadale bajobrillo.




Lasprimerasobservacionegealizadason el telescopioVLT un mesdespuésle la caida
mostraronel espectrode la estrelladonante,asicomo el de la enanablanca,lo que se
convierteen la primera detecciondirecta del espectro visible de las componentes
estelaresen un sistemaSW Sextantis El analisisde estosespectrogver Fig. 3) indica
la presenciade una estrellasecundariade tipo espectralM3-4 V y unaenanablanca
inusualmentecaliente,con Ter > 25000K, estimandoseinadistanciaa la binariade d ~

700—-1000pc.

Figura 3. Espectrode HS 0220+0603en estadode pequeridbrillo tomadocon VLT/FORS2 el 21 de noviembrede
2004 (gris). Se ve claramenteel espectrade la estrelladonanteen la parteroja y un continuoascendenten el azu
originado por la fotosferade la enanablanca.La descomposiciériel espectroindica la presenciade una estrell:
donantedetipo espectraM3-4 V (rojo), unaenanablancacon T > 25000K (azul),y unadistanciad ~ 700-1000pc.
La sumade ambassomponentesepresent@&nnegro.

Los datos espectroscépicoston resolucién temporal obtenidos en el WHT han
proporcionadda amplitud de la curva de velocidadradial de la estrellacompafierags
decir,la velocidada la queorbitaalrededordel centrode masadel sistematal y comolo
vemosdesdela Tierra. En el mismotelescopioserealizaronobservacionefotométricas
de altisimaresoluciéntemporalen agostode 2005 con la camaraULTRACAM(ver Fig.
4), las cualeshan permitido por vez primeraresolverla rapidaocultacionde la enana
blanca por la estrelladonante.Estos datos, junto con los espectroscopicoy los ya
obtenidoscuandoel sistemase encontrabaen su estadonormal, permitirancalcularcon
precisionlas masaglel sistemay otrosparametro®rbitales,asicomolatemperaturalela
enanablanca.Enla actualidadestamograbajandgaratal fin.



Figura 4. Curvasde luz de HS 0220+0603obtenidacon WHT/ULTRACAM el 9 deagostade 2005.De arribaa abajc
serepresentatos filtros i’, g’ y u’. La abruptabajadade brillo corresponde la ocultacionde la enanablancapor la
estrelladonantegueduraunos15 min.

4. UNA COLABORACION A LARGO PLAZO.

La anicamanerade medirlos parametro®rbitalesdelos sistemassW Sextantisde forma
directay, por tanto,de obtenercon el tiempo unamuestraestadisticamentsignificativa
de ellos, esrealizarobservacionesomo las descritasen el apartadcanteriordurantelos
estadogle pequenidorillo. Porconsiguientela vigilanciaalargoplazoquelleva a caboel
GrupoM1 esesenciaparael éxito del proyecto.

El trabajode M1 estambiénmuy importantea la horade solicitartiempode observacion
en telescopiosde gran apertura,ya que no seriaposible obtenerlosin contar con un

programafiable de monitorizacién de los sistemas.En este sentido, ya se nos ha

concedidaiempode observacidrgarantizaden régimende Targetof opportunityenlos

telescopios/LT, WHT y NOT, enlos queseactivaralas observacionegisto despuésle

recibir la alertapor partede M1 y la poderior confirmacionen el telescopiolAC80 del

Observatorialel Teideen Tenerife.

El éxito de estacolaboraciomoshaanimadoa extenderlaal hemisferiosur,dondeyahay
algunostelescopioshuscandoestadosde pequefiobrillo en sistemasSW Sextantisque
solosonvisiblesenesadatitudes.
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Los datosactualizadosepuederencontraen:
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