Mapa 1: Mapa que mostra o plano geral do trajecto da sombra lunae sofuperficie terrestre. Este eclipse solar total de 29 de
Marco de 2006 faz parte do ciclo Saros I_l39 Cortesia d€red Espenak
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Na data de 29 de Mar¢o de 2006, como se podera constatarapa 3 a umbra lunar tocaré na superficie terrestre a partir das 8
h 36 min UT, proporcionando um eclipse que sera visivel aipdotnascer do Sol, no Nordeste do Brasil, mais propriamenés
proximidades da cidade de Natal, Rio Grande do Norte. Rapif#te, a uma velocidade média de 9 km/s, a umbra lunar desloca
se-a pelo Atlantico, e chegara ao continente africano pdtavdas 9 h 8 min UT, junto & costa do Gana. Assim que chega adfri

a velocidade da umbra lunar comeca a decrescer. Paises cago, Benim, Nigéria, Niger, Chade, Libia e Egipto serdo os
contemplados pela passagem da umbra lunar... Quando oseodiptiver na costa africana, Portugal Continental desiritdo
eclipse parcial do Sol a partirdas 9 h 10 min UT, conforme aslwades consideradas. Entretanto, o instante do maxictipse
ocorrerdas 10 h 11 min 18 s UT nas coordenadas latitud23%e9' 6,0" N e longitude del6° 44' 54,0" Eo que corresponde a
um local indspito libio junto da fronteira Libia-Chade a carde 120 km a Sudeste dos montes libios Tibesti.

Figura 1: Visibilidade de local préximo do ponto maximo do eclips28f 9' 6" N e 16° 44' 54" E). Fotografia tirada no ponto
23°9'2,0" N 16° 50'42,3" E ou seja, a Este do local do maximedipse. O ponto do maximo eclipse solar total estard mais
deslocado para o lado da colina em primeiro plano (o que alpuévdizer a sua esquerda no canto inferior esquerdo). Enmdeg
plano, grosseiramente a meio da fotografia temos a dirddgéte. Do ponto do maximo eclipse solar total destaca-s larte a
colina vista na fotografia em questéo. E neste local queatidatie durara 4 min 7 s. Terreno minado; e proibido pelasrigaides
libias. Cortesia d¥avier M. Jubier

A partir daqui a velocidade da umbra lunar ird aumentar gratituente, passando pelo Mar Mediterraneo apos ter saido de pa
que conheceu uma das maiores civilizagdes da histéria hemBugipto - e entdo o eclipse continuaré o seu caminho na déec

de um dos paises que mais civiliza¢gdes conheceu na suaidisaéturquia. Passara pela famosa Capaddcia e curiosamente
passados 2591 anos, Kerkenes regressa de novo a assistiéngiais um eclipse solar total, s6 que desta feita num monaento
paz. Num apice, o eixo do cone da umbra lunar atravessara o Négro passando pela Georgia cruzando as montanhas do
Caucaso que constituem as cordilheiras mais altas da Eufapando uma brevissima passagem pela Russia. O mar Casgio se
também testemunha da passagem da umbra lunar antes de meedsaCazaquistao. Ao final da tarde, ja quase no crepusaulo,
umbra lunar, com uma velocidade da ordem dos cinco quilaregior segundo, atingird de novo a Russia e antes de deixasa su
"marca" penumbral na Terra passara na extremidade Norte dadblia ao por do Sol.

Mapa 2: Visualizagdo de todo o trajecto do eclipse solar td
atravessando trés continentes, um oceano e trés maresi#gbaseder a
um ficheiro *.kmz do Google Earth elaborado pel&€alSKY no qual
poderéa apreciar todo o trajecto do eclipse solar total d6.200

Em Portugal Continental, o eclipse sera parcial com magtémﬂ' variando entre 0,20 a 0,40, o que merece todo o cuidado na
observagao do Sol. Para o Brasil, além de uma pequena faixatdiidade incidente no estado federal Rio Grande do Norte,
restante pais havera eclipse parcial com magnituﬁsdesde 0,01 a 0,99 como nos casos da Brasilia com 0,077 e Recife
0,960.Ha, contudo, sempre possibilidade de seguir o eclipse $otal através de ligagdes da net conftxpedicdo ao eclipse total
de Manual digital (Fernando de Noronha, BRASIHigh Moon webcastle Olivier Staiger (As Sallum, EGIPTOEclipse in a
different light, da NASA (Side, TURQUIA)Live from Turkeyde Exploratorium (Antalya-Side, TURQUIA).
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Mapa 3: Conjunto de mapas que ilustram o trajecto do eclipse satirpgara @Brasil, Africa, Turquiae parte de AsiaO trago a
vermelho corresponde a faixa central do eclipse solar. ttate os dois tragos azulados é possivel ainda presertoiaiidade mas
com a lua descentrada em relagdo ao centro do Sol com a agralen totalidade durar menos tempo nessas zonas em relagéo a
linha central do eclipse. Exteriormente a esses limitedades s6 é possivel observar o eclipse parcial, como acatqara
Portugal e a maior parte do Bragilota importante: Os valores supracitados no mapa correspondem ao maximdipigeee sdo
indicados enTempo Universal - UT (Universal Time) pelo que deve subtrair trés horas a fim derabhora local para o Brasil;
somar trés horas para obter a hora local para o caso da TuPguaos paises Benim, Nigéria, Niger e Chade deve adicioaiar
uma hora ao tempo UT. Aos paises mais requisitados peloda@gade eclipses - Libia e Egipto - basta adicionar mais dowes
parater a hora local. Cazaquistéo tera a sua hora local aadaede 6 horas, e a parte da Russia a Este de Cazaquistadygas?
Apenas para Gana e Togo se mantém a hora estipulada ja queo lemal coincide com o tempo UT. O autor teve em linha de
conta a hora de Vera®aylightSaving Time) para os tempos supracitados.
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Mapa 4: Mapa detalhado do Brasil no qual a linha central esta reptada a azul. Um dos melhores pontos acessiveis para
observacgéo do eclipse solar total de 29 de Marco de 2006 eitdtierbrasileiro reside na Tabatinga, ligeiramente atblaa linha
central do eclipse. A faixa da totalidade abarca neste casa ale 65 km para Norte e Sul na perpendicular a essa lininéudin
obviamente, afastando da linha central o tempo de duracgémalalade diminuird. A cerca de 30 km para Noroeste de firad®
situa-se a cidade de Natal que também sera palco de um estilgseiotal. A esquerda podera aceder a mapa da Turquia ho qua
traco avermelhado representa a linha centnatlé ter4 acesso ao maximo de tempo possivel do eclipse e dewoogeométrico

da Luaa coincidir com o disco geométrico do Sol no maximo tess} A faixa da totalidade na Turquia abarca em média 85 km
para Oeste e Este em relacéo a perpendicular da linha cezirasentada a vermelho. No caso da Turquia o melhor posgived
terd lugar em Sidé2odera aceder a uificheiro*.kmz doGoogle Earth no qual consta o trajecto da linha central do eclipse para
o Nordeste brasileiroNota importante: O ficheiro original do mapa da Turquia é bastante grandes714)B. Cortesia de
TUBITAK National Observatory

Até esperarmos que venha o eclipse solar total em 2026,easalvas além de 29 de Marco de 2006, ndo s&o muito acessivei
préaticas, pelo menos para os portugueses... Vejamos agetaliela que expressa resumidamente as razoes:

Eclipses solares totais até 2026

| Data || Localidades geogréficas da visibilidade do eclipse] ~ Dag&o central |



1 Agosto 2008 Gronelandia, Arctico, Sibéria, Mongolia, China 2min27s
22 Julho 2009 india, Nepal, China, Pacifico 6 min39s
11 Julho 2010 Pacifico, ilha da Pascoa, Chile, Argentina 5min20s
13 Novembro 2012 Austrélia 4min2s

3 Novembro 2013 Africa central 1min40s

20 Margo 2015 Arctico 2min47s

9 Margo 2016 Indonésia, Pacifico 4min9s

21 Agosto 2017 Pacifico, Estados Unidos da América 2min40s
2 Julho 2019 Pacifico, Chile, Argentina 4min33s
14 Dezembro 2020 Pacifico, Chile, Argentina, Atlantico 2min10s
4 Dezembro 2021 Antérctico 1min54s

20 Abril 2023 Pacifico 1minl6s

8 Abril 2024 México, Estados Unidos da América 4 min28s
12 Agosto 2026 PORTUGAL CONTINENTAL 2min18s

Tabela I: Eclipses solares totais até 2026. Datas estabelecidasd®galendario gregoriano. Na Gltima coluna esta exp@sso
tempo de totalidade para quem esteja na faixa central.

Em Portugal Continental, o proximo eclipse solar total tagir apenas 42 de Agosto de 202@or terras transmontanas e depois,
para quem descobrir a paciéncia e o elixir, e puder estar gerye al7 de Julho de 220%ecomenda-se.... Por curiosidade, no Brasil,
o préximo eclipse solar total serd4 apend®ade Agosto de 2045ima vez mais no Norte; passado quase um ano, decoredea
Agosto 2046 Havera um curto interregno eld de Maio de 205% finalmente &30 de Abril de 2060(este passara quase a rente a
costa) ocorrerdo mais dois eclipses. Para entender a roacsuthjacente aos eclipses é imprescindivel a leitura dantegagina
veiculada ndPortal do AstrénomoDepois de se inteirar da mecéanica dos eclipses, comecenglisaa com mais pormenor sobre a
dindmica dos contactos Sol-Lua e a tabela com os tempos dactmmpara as diferentes localidades dentro ou proximo ida fa
central.
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Figura 2: Aimagem da esquerda representa a orientagéo da ecligtic@lano orbital da Lua para o dia 29 de Marco de 2006. O
nodo representa o ponto de intersec¢do do plano da eclipticgual a maioria dos planetas do Sistema Solar orbitampocplano

da érbita da Lua. O eclipse ocorrera no nodo ascendente ja ua passara para Norte da ecliptica. A imagem da diregala
sequéncia dos contactos numa situagao de uma localidadssigj@precisamente na faixa centralquase proximo do meio dessa
faixa central). A fase da totalidade inicia no contacto tiéemina no contacto Ill. O contacto | inicia quando o bords®@ala Lua
"toca" no limbo Oeste do Sohfte que o Sol esté cerca de 400 vezes mais distante de ndég @olgua, e que por coincidéncia, o
seu diametro também é 400 vezes maior, 0 que faz com queypashservador na Terra, os diametros aparentes dos doisastr
sejam tdo semelhanfe® contacto Il sucede quando todo o disco solar esta soltoldisar e o bordo Oeste da Lua "toca" no limbo
Este do Sol. Depois no maximo, o centro do disco da Lua poden&idir ou ndo com o centro do disco do Sol (no caso idea, iss
acontece precisamente no meio da faixa central do ecligeeepntacto Ill, o bordo Este da Lua toca no limbo Oeste dor@ofinal

do eclipse, o bordo Este da Lua contacta com o limbo Este ddiSa@l importante: A Lua, daimagem a direita, nos contactos Il e
Il e no maximo foi_propositadamente tornada transparepéea se ver o disco do Sol que esdIRAS do disco lunar. Nos
contactos Il e Il sobressai um pouco do disco lunar para @idir no contacto Il, e para a esquerda no contacto Ill. No nméxob
disco lunar sobressai um pouco mais em torno do disco solaregta em segundo plano. A convengao usada para as direcgbes d
Lua foi a estipulada pela IAU em 196Esquemas da autoria de Jorge Almeida.
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Natal

Brasil (-3h UT)

Jalu
Libia “2h UT)

11h10min6s
11h 10 min 3 s

5h35min2s
5h 34 min 57 s
12h 28 min 29 s
12h 28 min 25 s

5h 35 min 48 s
5h 35 min 46 s

12 h 30 min 68
12h 30 min 4 s

5h 36 min 34 s
5h 36 min 33 s

12h 31 min 43 s
12h 31 min 42s

6h 34 min 32 s
6h 34min 30 s
13h 51 min 12s
13h 51 min 10s




Musaid

Libia (+2h UT)

Bardiyah

Libia (+2h UT)
As Sallum
Egipto +2h UT)
Sidi Barrani
Egipto +2h UT)
Antalya
Turquia (+3h UT)
Side
Turquia (+3h UT)
Manavgat
Turquia (+3h UT)
Konya
Turquia (+3h UT)
Aksaray
Turquia (+3h UT)
Kayseri
Turquia (+3h UT)
Sivas
Turquia (+3h UT)
Arkal(yk

*6h UT)

Cazaquistao

Kyzyl
Russia (+7h UT)

11h 20 min 3 s
11h20min2s

11 h 20 min 28 s
11h 20 min 25 s

11h20min 10 s
11h20min 7s

11h 21 min 23 s
11h 21 min 20 s

12h 37 min 33 s
12h 37min 31 s
12 h 38 min 22 s

12 h 38 min 28 s
12h 38 min 26 s

12h 41 min44 s
12h 41 min 38 s

12h 44 min 45 s
12h 44 min 42 s

12h 47 min 23 s
12h 47min 20 s

12h 51 min0s
12 h 50 min 54 s

16 h 33 min 21 s
16 h 33 min 22 s

17h 48 min 55 s
17h 48 min 52 s

12h 38 min0's
12h 37 min 56 s

12h 38 min 21 s
12h 38 min 17 s

12h 38 min 9 s
12h 38 min4s

12h40min4s
12h 39 min 57 s

13h 54 min 24 s
13h 54 min 20 s
13 h 54 min 59 s

13 h 55 min 5s
13h 55 min1s

13h 57 min 58 s
12h 57 min 51 s

14h Omin45s
14h Omin 40s

14h4min2s
14h 3 min 53 s

14h 6 min 48 s
14h 6 min 40's

17h 38 min4s
17h 38 min2s

18 h 45 min 53 s
18 h 45 min 50 s

12 h 39 min 58 s
12 h 39 min 57 s

12 h 40 min 20 s
12 h 40 min 17 s

12h 40 min 7s
12 h 40 min 48

12 h 41 min 23 s
12 h 41 min 21 s

13 h 56 min 0 s
13 h 55 min 57 s
13 h 56 min 52 s

13 h 56 min 57 s
13 h 56 min 56 s

13 h 59 min 46 s
13 h 59 min 41 s

14 h2min 30 s
14 h 2 min 28 s

14 h4min 54 s
14 h4min 51 s

14 h 7 min 56 s
14 h 7min 52 s

17 h 39 min 20 s
17 h 39 min 20 s
18 h 46 min 51 s
18 h 46 min 49 s

12h 41 min 57 s
12h 41 min 58 s

12h 42 min 19 s
12h 42 min 19 s

12h42min4s
12h42min4s

12h 42 min 43 s
12h 42 min 45 s

13h 57min 35s
13h 57 min 34 s
13h 58 min 44 s

13h 58 min 50 s
13h 58 min 50 s

14h 1 min 33 s
14h1min30s

14h4min 16 s
14h4min 16s
14h5mind5s
14h 5min49s

14h9min4s
14h 9min3s

17h 40 min 36 s
17h 40 min 37 s

18 h 47 min 49 s
18h 47 min 49 s

13h 59 min 52 s
13h 59 min 50 s

14h0min9s
14hO0Omin7s

13h 59 min 59 s
13h 59 min 57 s

14h1min9s
14h1min7s

15h 12 min 47 s
15h 12 min 45 s
15h 13 min 34 s

15h 13 min 39 s
15h 13 min 37 s

15h 15 min 46 s
15h 15 min 41 s

15h 17 min 56 s
15h 17 min 54 s

15h 19 min 49 s
15h 19 min 47 s

15h 22min 3 s
15h 21 min 59 s

18 h 41 min 17s
18 h 41 min 15 s

Tabela II: Tempos de contacto para diferentes localidades na faitatalalade sequndBRED ESPENAK - NASA e outros

tempos segundBATRICK ROCHER - IMCCE . Os valores supracitados séo indicadoshnen local S&o valores sujeitos a

margem de erro no que respeita aos segunm As diferencas de valores, entre Fred Espenak e PatrickéRo@sidem no
facto de provirem de diferengas entre os parametros usadas palculo das previsdes dos tempos de contacto. OsvplmaSide
foram baseados n@UBITAK National ObservatoryPara todos os outros pontos, inclusive as localidades purésas onde
decorrerd apenas o eclipse parcial e para parte do Brasil urebém sera contemplado pelo eclipse parcial consNASA por

Fred EspenakIMCCE por Patrick Rocher éflUBITAK National ObservatoryNo entanto, para maior facilidade recomendo

vivamente a consulta dzlculadora de tempos de contacto para o eclipse, sidatavier Jubier.

E costume dizer-se, entre tantos que ja presenciaram upsealar total, que todos os humanos deveriam experimentarcar
presenca, pelo menos uma vez durante a sua existénciatgparaminéncia de um espectéculo natural que é o eclipsetstdar
Mas que tem tanto de especial um eclipse desta natureza2ifadas razdes... Para perceber o alcance de um eclipseéctala

tente acompanhar a ordem de acontecimentos que decorsedannunciacdo da totalidade. Mas leia igualmente com &ieng

TODO omanual de seguranca de observacéo do eclipse solar total
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Figura 3: Ordem de acontecimentos de um eclipse solar total momemties do contacto | e apds o contacto Neta
importante: H& alguma controvérsia sobre a ordem das contas de Baily ers de diamante. No entanto, dependendo da
configuracao do anel de diamante, que varia de eclipse patgpse, mesmo perante uma fotografia duas pessoas podem ter
percepcdes diferentes sobre como se parece um anel de derRanece que tudo depende de qual seja o instrumento us#uo (

nu - com o devido uso de 6culos de protecgdo especial, biogeuelescopio - ambos com filtro solar) poder resolver aga® de
Baily. Se ha apenas uma conta de Baily, ou se todas as conBailyesurgem como apenas uma devido ao intenso brilho do Sol,
ou se 0 Sol é ainda um fino decrescente (antes do contacta Hjescente (apds contacto Ill) as pessoas podem intenpcetao
estando perante um anel de diamante. Contudo, as contasiljesBia um fenémeno mais objectivo, isto é, se conseguevezsol
multiplas contas, sem margem para dividas, estarq a olhaa pa contas de Baily. O anel de diamante é mais subjectivo e
depende da forma como vé o eclipse. Dai ndo se admire em véraaguaginas sobre o eclipse uma ordem distinta da
apresentadaA queda de luminosidade antecede a totalidade e prossegaea dita, 0 mesmo acontecendo com a temperatura. O
vento de eclipse ocorre normalmente depois da totalidadésualizacdo da umbra lunar precede a totalidade e prossgmis o

fim da mesma. A viséo de planetas e estrelas, bem como pinsgllei de visualizagdo de cometas e/ou asterdides terééoca
apenas na faixa da totalidade (salvo raras excepgOesydtuaier a hipétese de ndo se verem as contas de Baily bem combae
diamante dependendo do rebordo lunar. E provavel que a solara dado que o Sol esta no minimo solar, ndo tenha uma sémen
angular apreciavel. Panfleto da autoria de Jorge Almeia ¥er melhor o panfleto, vegmui

A totalidade corresponde ao intervalo de tempo que decorre desde o ddcamntacto Il até ao contacto Ill. A duragdo maxima
tedrica de um eclipse solar total na totalidade € de 7 min &leclipse de 29 de Marco de 2006 terd no maximo 4 min 7 s de
totalidade na Libia (ponto 23° 9'6,0" N e 16° 44' 54,0" Byak Brasil, a duragdo maxima ocorrera proximo de TabatiRga
Grande do Norte com 1 min 57 min s. No Noroeste do Egipto cléggaiximo dos 4 minutos e na Turquia andara nos 3 minutos em
média. Um acontecimento muito curioso, que ocorre algunsios antes do contacto Il e apds o contacto lll, reside maefgéio de
bandas de sombraNotam-se bandas alternadas de luz difusa com zonas malwiasrem superficies claras e planas. Dai
aconselha-se o uso de folhas ou de toalhas brancas estendidatéo a observagao de paredes alvas. De notar que eslfas,ba
numa fase inicial, manifestam-se de forma aleatéria asgaanedida que se aproxima o segundo contacto, se vao @gdaie
tornando lineares bem como devidamente alinhadas. Acdmpao estas mudangas, a medida que o segundo contactoisbaviz
nota-se invariavelmente um incremento de contraste, an&tndo espacamento entre as bandas que vai decrescesiolandas

de sombrasdo a expresséo da cintilagcéo do Sol, que ndo séo vistas-aadthadado o consideravel diametro aparente da estrela Sol
assim como o intenso brilho que emada. contrario do que se vé em muitos livros,
bandas de sombraainda carecem de um modelo cientifico que as expli
satisfatoriamente, embora ja se saiba que sédo afectadatugalléncia da atmosfer
entre outros factores. Também é falso afirmar que um céwlignpinénimo de garanti
de visibilidade destas bandas. Uma boa estabilidade génuzsfa inexisténcia de vent
até 2 km de altura bem como ventos fortes impossibilita olg peenos, dificulta
sobremaneira a visualizacaolitendas de sombra

Figura 4: Animagéo das bandas de sombra visiveis 18 segundos antemi@ato |1.

Gravado por Andreas Dahm. Poder& apreciar aqui uma aninegg&@uick TIME Q
(552 kB) do movimento das bandas de sombra. Para maisnagdes sobre as bandas de sombra viStetow bands during a
total solar eclipsé Cortesia de Wolfgang Strickling.

Como nota curiosa, a formacao destas bandas é mais favadveklipses longos relativamente a eclipses de curta duraca
temporal. Adicionalmente a formacgdo dedtasndas de sombraaquando a aproximagéo do eclipse solar total & imprestierea



guebra de luminosidadeque também se traduz por utacréscimo consideravel de temperaturpodendo chegar até aos 20 °C ou
apenas descer cerca de 2 °C, ou seja, ha grande variacaapde @era eclipse. A par destes parametros, também a humidad
relativa sofre perturbacéo, e normalmente o seu valorimenéa durante a totalidade, dado que a temperatura baibentanto, a
humidade atmosférica néo é afectabi® quinze minutos antes do segundo contacto é possivel

notar algo de especial que é a percepcaontyimento da umbra lunart 111 Durante este

movimento também se aconselha a apreciagdo da mudancalgtediores desde o horizonte até
ao zénite a medida que a totalidade se vai aproximando.

Figura 5: A umbra lunar é percepetivel na fotografia. Para acedeindegéo do movimento da

umbra lunar veja o seguinte video em Quick TIFQ (796 kB). Avisa-se o facto de o video
repetir duas vezes o evento para realgar o efeito. Veja @idés exaustiva do movimento da

umbra lunar aquif T1T Cortesia de David Makepeag(ipsequy.coine fotografia de Olivier
Staiger klipsi.com).

A par de todos os eventos ja descritos, assim que esta irioeggundo contacto, acontece algo de Unico... surgé[urhpia de

luz maior que o préprio mundo [...Jbu seja, forma-se anel de diamanteA observagdo do anel de diamante a olho nu sem uso de
filtros adequados - 6culos de protecgéo especial - devebssiderada perigosa ja que estamos a ver luz vinda da faiasteSol

gue emite radiagdo ultravioleta e infravermelha nocivaa paetina do olho (lembre-se que a queimadura da retindador ). As
dimensdes do anel de diamante variam consoante o perfintbo liunar, podendo ser possivel destacar desde um granide ame
pequeno ou mesmo suceder a nao visualizacdo do anelMasdeste UGltimo suspiro dos raios do Sol tocarem no limbo lunar
anel de diamante - geram-se as famasastas de Bailygue ndo séo mais que o resultado de irregularidades no feleaonas
guais as montanhas bloqueiam a luz vinda do Sol e os valeshig@ixam passar 0s raios luminosos formando entao pesjuena
esferas de luz intercaladas vistas aqui da Terra. Conforpeefib do bordo da Lua, podem destacar-se muitas ou poucdasde
Baily. Assim que fica somente uma conta de Baily, forma-seeb de diamante.

Figura 6: O anel de diamante no seu maior fulgor, do lado esquerdoa@mdireito, destacam-se algumas contas de Baily e a
cromosfera com as protuberancias rosadas. Cortepillaigav Druckmidiller

Apos desaparecer o anel de diamante, neste instante, dZeaéagto Il e entra-se na fase da totalidade. S6 a parte destacto, é
perfeitamente seguro olhar para o Sol sem 6culos de pratespécial (logalepoisde desapareceramel de diamante e as contas

de Baily) E se ja imaginava estar na apoteose final, desenganessenpoedor da Lua diferencia-se a famoseoa solarque tem

um brilho aparente similar ao da Lua cheia, a qual faz vibmsmo o mais impassivel ser humano. A coroa solar comegara a
emergir um minuto antes da totalidadd{iamente a coroa solar estéd sempre presente, no entafddebrilho do Sol impede a
visualizagdo da pélida coroa solar no dia-a-dia, e que sO in& visivelmente aquando um eclipse solar tptaltornar-se-a
invisivel poucos segundos apds a mesma. Contudo, acorseetipenas a aprecia-la entre o contacto Il e o contactené,uez que
ainda fora desse intervalo da totalidade € visivel a fotasfaja observagéo a olho nu reveste-se de grande periga petiaa.



Figura 7. A coluna a esquerda representa imagens da coroa solant@araninimo solar, das quais se destacam majestosas
flamulas retentoras("helmet streamer$. A sua direita destacam-se dois exemplos da coroa solantkio maximo solar com
variasflamulas retentoras Normalmente préximo do minimo solar, a coroa é elongadaia do equador do Sol e no maximo
solar tem um aspecto mais simétrico. Espera-se que o agpectoroa solar de 29 de Margo de 2006 seja similar as imagens da
coluna da esquerda, ja que nos encontramos a caminho doarsolar terminando assim o ciclo solar 23 no final do ano 2806.
partir dai a actividade solar vai intensificando dandoin&o ciclo seguinte. O ciclo solar 24 tera provavelmentewyseo de
actividade maxima em 2010. A coroa solar € sempre a imagemadsande um eclipse, ou seja, basta olhar para a coroa para
identificar qual o eclipse em questao. Deixo agora um desafileitor: no atinente a coluna da esquerda tente averguero
equador solar... Cortesia tloslav Druckmiiller

Como estamos no minimo solar, & provavel que a coroa solha Egpenas poucdimulas retentoras(livre traducéo do termo
"helmet streamer§ que partem do equador solar. A forma da coroa é dependendéstlibuicdo dos campos magnéticos os quais
variam com a actividade do Sol. O movimento da coroa seraroapdvel a olho nu, podendo, no entanto, notar-se algum
dinamismo com binéculo e telescopsm(e apenas na totalidade para os usar sem filtyoAo olhar para a coroa solar estara a ver
uma parte do plasma do Sol em que iGes (protbes, electré@sprite hélio) sdo conduzidos por intensos campos magsaéhéo

se esgota aqui tudo o que o eclipse solar total tem para efeseado ainda possivel ver na totalidader@mosfera- parte da
atmosfera solar entre a fotosfera e coroa solar - a qual ssexta com asroeminénciasou protuberanciasque séo normalmente
de cor avermelhada ou rosada.

Figura 8: Colossais proeminéncias vistas no eclipse solar totalrigla em 2001 nas duas imagens a esquerda, e observadas em
Franga em 1999 naimagem a direita. Cortesi®ldeslav Druckmiller

Para acrescentar ainda mais sobre o desenrolar do ecljgieqde ha um obscurecimento consideravel ird ser possivedurante

a totalidade, a olho nu os planetas e estrelas, bem comilidssie de cometas e asterdides com binéculo e telesddaiquem
faga também estimativa da magnitude aparente de estrelaseia. H&4 a remota hip6tese de poder conseguir detectam a
totalidade, satélites artificiais. Em cada local da faigateal do eclipse central separado de algumas centenaslo@efuos, vera
um céu diferente. O Sol no dia 29 de Margo de 2006 encontresgectado sobre a constelagéisces(Peixes). Do lado Oeste, na
ecliptica, tem-se a constelacAquarius(Aquario) e do lado Este a constelag@iaes (Carneiro). Sdo constelagdes com estrelas de
brilho palido e néo tao faceis de reconhecer como a famosdetagdo d®rion (Orionte). A visibilidade de determinadas estrelas



bem como planetas depende em grande medida da altura do Btdlidade, das condi¢cdes atmosféricas e adicionalmeniecdl
de observagéo considerado (vide figura 9). Contudo comast@timentos diversos do eclipse solar total, tente verepemplo,
outros pormenores bem mais interessantes junto da coareesmlitros indicados na figura 3 acima.

Natal - Brasil 1 min 32 s
5478 35°19 0
5h 35 min 48 8

Side - Turquia 8 w4 Kyzyl - Rissia 1 min 55 &
36°46' N 31° 29 E e S 51°42 N 94° 27 E
13 h 56 min 52 s 18 h 46 min 51 &

Figura 9: Possiveis cenarios do céu durante o instante do maximoligeeemdicado abaixo da localizagdo geografica. O tempo
de duracéo da totalidade é apresentado no canto supeed@od@ontudo, o realismo do obscurecimento total ndo spmedera a
verdade nestes cenarios. Serd muito mais claro. Note-sé igugossivel mimetizar o verdadeiro cenario de um ecliptse satal.
Fotocomposicdes feitas por Jorge Almeida a partir do prog@tarry Night 5.0.

Assim que a totalidade esta prestes a terminar com inici@ui@acto Il (Nota importante: Aconselha-se vivamente a colocar os
oculos de proteccao especial alguns segundos antes doatoriia) todo o eclipse solar total segue a inversao dos aconteamsient
acrescentando um fenémeno que ocorre quase sempre a ségalicade:vento de eclipseOutros aspectos meteoroldgicos do
eclipse relacionam-se com as nuvens... Normalmente asisevenulusdesaparecem durante um eclipse porque a superficie
terrestre arrefece, no entanto, nuvstratusdesenvolver-se-a0 mais uma vez que ha arrefecimento dafatmoNuvens espessas
bem como tempestades dificilmente sofrerdo qualquer ngadaesmo na eminéncia de um eclipse solar total. A metedadiggda

ao eclipse é complexa e as mudancas dependem do tipo deddirsiiiagdo meteoroldgica do dia, localizagdo na Terragdiordo
eclipse bem como a altura do dia em que se da o eclipse. E anpentealcar que sendo o eclipse um fenémeno dinamico é
verdadeira a afirmag&o "cada eclipse € Gnico". E frequenite mue muitos eventos ligados ao eclipse sucedem em &imolt Use

de bom senso e tome as providéncias necessarias para adosadier, em especial nos contactos Il e lll. Acima de tudmrsge
cada momento que o eclipse solar total oferece e junte-s§.apmilhdes de gritos e aplausos na apoteose finall...]"

Manual de seguranca da observacao do eclipse solar total

NOTA IMPORTANTE : Em circunstancia alguma,NUNCA aponte binéculo e telescépio sem filtro apropriado para o 9p
sob grave perigo de ficar irreversivelmente com cegueira amluta. Para sua prépria segurangeLEIA TODAS as regras abaixo
indicadas.

O autor ndo se responsabiliza por quaisquer problemas gue agnham da ma utilizacéo das regras deste manual

12 regra: NUNCA observar sem 6culos de proteccéo especial antes do contatite logo imediatamente ao contacto Ill. S6 é
absolutamente seguro ver o eclipse solar total a olho nu durde a totalidade que corresponde ao tempo que decorre entre o
contacto Il e o contacto lll. Aconselha-se vivamente a col@e os 6culos de proteccao especial uns segundos antes da lidede
terminar, ou seja, antes de se dar o contacto lll.

2aregra: NUNCA ver as contas de Baily e 0 anel de diamante sem o0s 6culos detpagdo especial, ou filtros solares préprios,
ja que sdo manifestacdes de eclipse parcial sendo, portantasivel a fotosfera a qual constitui fonte de emisséo de diagao
infravermelha e ultravioleta que acarretam perigo para a vsao.

32 regra: NUNCA usar 6culos escuros, vidros negros de fumo, peliculas paratbgrafias a cores, negativos de fotografias,
radiografias, disquetes, CDs, DVDs, filtros de gelatingolaréides, filtros Wratten folhas de aluminio em quaisquer ocasides e
circunstancias na observacéo do Sol. Evite os filtraglylar. Nao é recomendavel o uso de quaisquer filtros de soldador, sm®@o o
de #14.



4aregra: NUNCA usar os 6culos especiais de proteccdo ocutaiCOmbinadogom bindculos, caAmaras fotogréficas, telescopios
ou outros instrumentos épticos Os Gculos especiais com a norma europeia supracitada apen80 devem ser usados para
observacéo ocular directa. E deve-se fazer intervalos fregntes para descanso a fim de o olho ndo aquecer demasiado.

52 regra: NUNCA utilizar os filtros solares** para serem colocados na ocular do instrumento 6ptico, ou g€ a lente onde se
encosta o olho para ver.

62 regra: NUNCA fazer uso de 6culos especiais de protec¢do ocular que ja temh sido utilizados ou que estejam guardados,
porque podem ter microfuros, arranhdes ou imperfei¢gdes queleixem passar mais radiacéo do que a permitida. Lembre-se gu

a queimadura do olho é indolor e o perigo € demasiado para arscar com 6culos especiais de proteccao ocular pouco fiadveis
seja de onde for a sua origem (0 mesmo para os filtros solare§nportante testar a seguranca do 6culo especial de prote&g
ocular olhando com eles colocados para uma fonte de luz bemrfe em casa e procurar por falhas, imperfei¢gdes no filtro do
6culo.

72 regra: NUNCA exceder observacéo continua com 6culo de protecgdo espégar periodos de mais 30 segundos, fazendo
sempre intervalos de 2 minutos de descanso. Evita-se, defdama, a acumulagéo de calor na retinaIMPORTANTE lembrar
gue o aquecimento da retina ndo é sentido por nés como sentisi0 aquecimento da pele, UMA VEZ que a queimadura da
retina, derivado do aquecimento desta, &NDOLOR ! Se prolongar demasiado a observacéo, a retina comega a agee e ndo
nos apercebemos desse aquecimento, podendo ocorrer lesibeversiveis - a cegueira parcial ou total. Além disso eta-se que
o filtro aqueca em demasia, reduzindo assim a possibilidadie deteriorar o 6culo de protec¢do especial.

* Os Oculos especiais de protecgdo ocular sdo vendidos nasnfidcias, e devem ter marca CE obrigatéria, que cumprem a
Norma Europeia EN 169/1992 e a Directiva Europeia CEE 89/696

** Qs filtros solares para bin6culos e telescopios devemiseomprados emlojas especializadas de Astronomia.

T O ciclo de Saros nada mais é do que uma familia de movimentasds, que no decorrer de 18 anos, 11 dias e 8 horas, com a
repeticdo da posigdo da relagdo Sol - Lua - Terra, verifica-snesmo padrao das mesmas sombras lunares sobre a seiperfici
terrestre. Cada eclipse é, de fagtoica Nunca hé dois eclipses iguais. Para mais pormenores solule de Saros vej&aros, que
saros?e O ciclo de Saros

11 A magnitude de um eclipse ¢ a fracgso do diametro do Sol opeltaLua. Eestritamenteima raz&o de diametrosngio deve
confundircom obscurecimento do eclipse, o qual € uma medida da aredisigb ocultada pela Lua. A magnitude de um eclipse
pode ser expressa tanto por percentagem como por fracc@matidexempli gratia- com o Sol oculto em metade do seu
comprimento, a magnitude do eclipse sera 50% ou 0,5). A matmno ponto maximo do eclipse (coordenadas geografiGa®’

6" N e 16° 44' 54" E) é de 1,052, o que significa que a Lua além de ocultar os 1008tésoetro aparente do disco do Sol, oculta
mais cerca de 5,2% do diametro aparente do disco do Sol.

1171 0s dados de Fred Espenak ndo tém em linha de conta com a &efr@ogosférica, nem com a elevagdo da localidade, bem
como com correc¢des do limbo lunar. A fonte principal para@sdenadas, usada por EspenakTioé New International Atlas
(U.S Department of Commerce, 1972). No que consigna aossd#lBatrick Rocher, para as coordenadas geograficas bsseou
sobre GEOnet Names Server (GNS) e Institut Géographiquend®{(IGN). Neste mundo onde a politica muda constantesnieat

com que seja dificil determinar o nome correcto de locabdathi que os nomes possam ter incorrecgdes. Como conseguénc
advém que os nomes dos locais apresentados ndo sao peresp#penas deverao ser vistos como auxilio para locatizaca

Tttt a interseccdo do cone de umbra lunar com a superficie da &erda estara muito longe do local onde esta situado
(suponhamos que na Antalya, Turquia e a cerca de 15 minuttitadidade) a Sudoeste. A umbra lunar, nesta ocasido,cdes®
aproximadamente a 1 km/s. Ndo vemos nada de notavel. Entaobeauunar comega a surgir, na forma de um sensivel
obscurecimento do azul no céu, especificamente, junto @i@dmée Sudoeste. Esse é o céu da totalidade, que ja esta a ser
testemunhada por observadores (um grupo num cruzeiro egnatando o Mar Mediterraneo) nao téo distantes de si. Do lad
oposto, o horizonte Nordeste esta tdo claro quanto o restentéu (dado que la ndo ha ainda qualquer cone de umbraa @erc
cinco minutos antes da totalidade, o cone ja é visto maismpmro local onde se situa, como uma faixa bem mais escurayads

em relagdo ao horizonte Sudoeste. Essa regido sombria assedorna-se cada vez mais escura, e vai expandindo-saedonia

do céu acima de si, circundando o disco solar num cerco caaaie estreito - e entdo, dado o segundo contacto, a bordando ¢
alcanca o local. O céu esta agora escuro, mas podemos cmializar de que € apenas um efeito local: em todos os azmate
horizonte esta alaranjado. Sé na zona Sul da Turquia, ao thaérixa central, estara escuro. Dado o terceiro contaato,volta a
acontecer analogamente, isto é, os fenémenos ocorremera ardersa, mas sempre de Sudoeste para Nordeste: o ladesBdo
céu clareia, mas a Nordeste permanece escurecido, e aténtiimatos apds a totalidade a faixa alaranjada permanecerimhte
Nordeste - a por¢éo escura vai descendo continuamente auMordeste - € a totalidade a alcangar os observadores aa@ag
Passados cerca de 15 minutos, o cone viajou longe demaiggqaiamos noté-lo. Atravessou o Mar Negro...

LINKS

Documentacgéo importante atinente ao eclipse solar total

Eclipse solar total 29 Marco 2006 : baixa resolugdocumento pdf com 5 MB, de Fred Espenak e Jay Anderson




Eclipse solar total 29 Marco 2006 : elevada resolugd@cumento pdf com 26,7 MB, de Fred Espenak e Jay Anderson.

Eclipse solar total com listagem dentetdosdeimagens detabelas documentos html, de Fred Espenak e Jay Anderson.

Curso sobre eclipse solar totalocumento html, de Patrick Rocher.

Calculadora de tempos de contacto para o eclipse sd@umento html, de Xavier Jubier.

Tabela detalhada de coordenadas geogréficas da linhalameclipse documento html, de Fred Espenak.

Péaginas de associa¢8es / grupos/ instituicbes de Astroniam

http://www.tug.tubitak.gov.tr/tutulma/english/maitml - do TUBITAK National Observatory.

http://www.zenite.nu/07/sol02a.phpe Astronomia no zénite.

Péginas individuais de astrbnomos amadores / outros:

http://geocities.yahoo.com.br/agustoni/eclipse rsolatal 2006/eclipse natal 2006.htde José Agustoni.

Péaginas de instituicdes ligadas & saude publica:
http://www.dgsaude.pt da Direc¢do-Geral da Saude.

http://www.spoftalmologia.pt da Sociedade Portuguesa de Oftalmologia.

http://whglibdoc.who.int/publications/2005/924158@3 chap5.pdf disposicdes recomendadas pela Organiza¢&o Mundial dieSmara
viajantes.

Péaginas de lingua inglesa:

http://sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/SEmono/TSEIEE2006.htm de Fred Espenak. Um dos melhores sites de informacao sobre o
eclipse solar total de 29 de Margo de 2006.

http://www.clocktower.demon.co.uk/eclipse2006tde Sheridan Williams. Especial destaque para as imageesilgstram os
cruzamentos de eclipses recentes com o do eclipse solatéd8 de Margo de 2006.

http://eclipse.span.ch/eclipse2006.htde Olivier Staiger. Algumas notas sobre o0 eclipse sotat tw Egipto.

http://www.hermit.org/Eclipse/2006-03-2%e lan Smith. Explicagdo detalhada do percurso da umbga.léTesso a pagina sobre os
cuidados a ter na observagéo do eclipse solar.

http://home.cc.umanitoba.ca/~jander/tot2006/20@@wthtml- de Jay Anderson. Incluséo de bons mapas de todos os paisegigle
o eclipse solar total ir& decorrer. Previsdes meteorcd@giara os paises pelo qual a umbra lunar passara bem comdustptvo da
guantidade média de nuvens para o més de Margo.

http://members.aol.com/eclsat3/ecl2006.hthe Andrew Sinclair. Animagéo do eclipse solar total de 2®deco de 2006.

http://xjubier.free.fr/en/site _pages/libya/TSE 20p01.htm} de Xavier Juvier. Excelente pagina e de referéncia impgaesmeclipse
solar total. Realce sobre o eclipse solar total na Libia.

Péaginas de previsdo meteorolégica:

http://www.inmet.gov.br do Instituto Nacional de Meteorologia. A previsdo do terppta o Brasil que sera palco do eclipse solar total
no Nordeste brasileiro pode ser vista ttp://tinyurl.com/dk7mle as respectivas imagens satélite da América do Sul nesteapag
http://tinyurl.com/2gn9f

http://tinyurl.com/7766d- do Meteosat. Percorra os sectores 2, 3, 4 e 5 para seamteim mais pormenor das actuais condi¢cdes
meteoroldgicas para os paises que serdo alvo de um eclipse so

http://www.sat.dundee.ac.uk/pdusia Universidade de Dundee. Um excelente recurso para imaggélite a nivel global que sao
actualizadas periodicamente. Solicita, no entanto, umendenutilizador sernamge uma palavra-chavedésswordl. Aparecera uma
janela & qual basta clicar em "Cancel" e depois faz-se octgpeegisto que é gratuito.

http://www.wunderground.corde Jeff Masters. Boa cobertura de previsao meteorol6giteedmundial.







