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Mapa 1. Mapa que mostra o plano geral do trajecto da sarhimar sobre a superficie terrestre. Este echpsar
total de 29 de Marc¢o de 2006 faz parte do ciclan§389i . Cortesia déred Espenak
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29 Mar&o 2006" 3

: o
Mag. = 1,052 o Alt. = 47°
Gam. =0,384 Dur.=4min7s

Na data de 29 de Mar¢o de 2006, como se poderdatansiomapa 3 a umbra lunar tocard na superficie terrestre a
partir das 8 h 36 min UT, proporcionando um eclipge serd visivel a partir do nascer do Sol, nodéste do Brasil,
mais propriamente, nas proximidades da cidade dalNRio Grande do Norte. Rapidamente, a uma vebbe média
de 9 km/s, a umbra lunar deslocar-se-a pelo Attinte chegara ao continente africano por volta €ds8 min UT, junto

a costa do Gana. Assim que chega a Africa, a vdéals da umbra lunar comeca a decrescer. Paises dago, Benim,
Nigéria, Niger, Chade, Libia e Egipto serdo os eomplados pela passagem da umbra lunar... Quanddipse estiver
na costa africana, Portugal Continental desfrutata eclipse parcial do Sol a partir das 9 h 10 mim, ¢donforme as
localidades consideradas. Entretanto, o instanterdiximo eclipse ocorrera as 10 h 11 min 18 s UB ecwordenadas
latitude de23° 9' 6,0" Ne longitude del6° 44' 54,0" Eo que corresponde a um local indspito libio judtd fronteira
Libia-Chade a cerca de 120 km a Sudeste dos mibies Tibesti.

Figura 1: Visibilidade de local préximo do ponto maximo eidipse (23° 9' 6" N e 16° 44' 54" B). Fotografia tirada
no ponto 23°9'2,0" N 16° 50' 42,3" E ou sejiste do local do méximo do eclipse. O ponto do méxéclipse solar
total estara mais deslocado para o lado da cotm@rmeiro plano (o que equivale a dizer a sua esiguno canto
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inferior esquerdo). Em segundo plano, grosseiragnanieio da fotografia temos a direc¢cdo Norte. Dot do
maximo eclipse solar total destaca-se para Noctina vista na fotografia em questdo. E nestel lgga a totalidade
durara 4 min 7 s. Terreno minado; e proibido palasridades libias. Cortesia Havier M. Jubier

A partir daqui a velocidade da umbra lunar ira aumesr gradualmente, passando pelo Mar Mediterranposater saido
do pais que conheceu uma das maiores civilizacédsigiéria humana - Egipto - e entdo o eclipse twa#ra o seu
caminho na direccdo de um dos paises que maiszaig@ies conheceu na sua histéria: a Turquia. Pasgmia famosa
Capaddcia e curiosamente passados 2591 anos, Keskegressa de novo a assisténcia de mais um edigar total,
s6 que desta feita num momento de paz. Num apmepalo cone da umbra lunar atravessard o Mar Negassando
pela Georgia cruzando as montanhas do Caucaso qustituem as cordilheiras mais altas da Europa fialoeuma
brevissima passagem pela Russia. O mar Céaspiotasiém testemunha da passagem da umbra lunar datpassar
pelo Cazaquistdo. Ao final da tarde, ja quase nepdsculo, a umbra lunar, com uma velocidade damrdes cinco
quilometros por segundo, atingird de novo a Russentes de deixar a sua "marca" penumbral na Teaasard na
extremidade Norte da Mongdlia ao pér do Sol.

Mapa 2: Visualizagdo de todo o trajecto do eclipse stogal
atravessando trés continentes, um oceano e tré&sntapossive
aceder a unficheiro *.kmz do Google Earth elaborado pela
CalSKY no qual podera apreciar todo o trajecto do eclgmsar
total de 2006.

Em Portugal Continental, o eclipse sera parcial cmmgnitudesT_T variando entre 0,20 a 0,40, o que merece todo o
cuidado na observagdo do Sol. Para o Brasil, alénuha pequena faixa da totalidade incidente nodestaderal Rio

Grande do Norte, no restante pais havera eclipseighcom magnitudeéll’ desde 0,01 a 0,99 como nos casos da
Brasilia com 0,077 e Recife com 0,96{&, contudo, sempre possibilidade de seguir o seligolar total através de
ligacBes da net comdExpedicdo ao eclipse totde Manual digital (Fernando de Noronha, BRASIH)gh Moon
webcastde Olivier Staiger (As Sallum, EGIPT(glipse in a different lightda NASA (Side, TURQUIA)Live from
Turkeyde Exploratorium (Antalya-Side, TURQUIA).
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Mapa 3. Conjunto de mapas que ilustram o trajecto dgselisolar total para Brasil, Africa, Turquiae parte de
Asia. O trago a vermelho corresponde a faixa centraédipse solar total. Entre os dois tracos azula@psssivel
ainda presenciar a totalidade mas com a lua deadeném relagéo ao centro do Sol com a agravandetakalidade
durar menos tempo nessas zonas em relacdo a kmtbi@lcdo eclipse. Exteriormente a esses limitedadps so €
possivel observar o eclipse parcial, como acordepara Portugal e a maior parte do Brdsita importante: Os
valores supracitados no mapa correspondem ao madoneclipse e sdo indicados €frempo Universal - UT
(Universal Time) pelo que deve subtrair trés haréisn de obter a hora local para o Brasil; somés troras para obter
a hora local para o caso da Turquia. Para os pB&gisn, Nigéria, Niger e Chade deve adicionar mais. hora ao
tempo UT. Aos paises mais requisitados pelos cagadte eclipses - Libia e Egipto - basta adiciomails duas horas
para ter a hora local. Cazaquistéo tera a sualbombaumentada de 6 horas, e a parte da Russiteal& Cazaquistéo,
por 7 horas. Apenas para Gana e Togo se mantémaa&stipulada ja que o tempo local coincide cornapo UT. O
autor teve em linha de conta a hora de Ve&yljght Saving Time) para os tempos supracitados.

Mapa 4: Mapa detalhado do Brasil no qual a linha cendsih representada a azul. Um dos melhores pontos
acessiveis para observagdo do eclipse solar etaddle Marco de 2006 em territério brasileirodesia Tabatinga,
ligeiramente a Norte da linha central do eclipséaifa da totalidade abarca neste caso cerca &mgiara Norte e Sul
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na perpendicular a essa linha. Contudo, obviamerigstando da linha central o tempo de duragcdootdidade
diminuira. A cerca de 30 km para Noroeste de Tadatsitua-se a cidade de Natal que também seca pal um
eclipse solar total. A esquerda podera aceder @ maf urquia no qual o traco avermelhado represelitda central
(onde tera acesso ao maximo de tempo possivel gized com o disco geométrico da Lua a coincidm adisco
geométrico do Sol no maximo de ecljpgefaixa da totalidade na Turquia abarca em m&8i&km para Oeste e Este
em relagdo a perpendicular da linha central reptada a vermelho. No caso da Turquia o melhor ppossivel tera
lugar em SidePodera aceder a urficheiro *.kmz do Google Earth no qual consta o trajecto da linha central do
eclipse para o Nordeste brasileifdota importante: O ficheiro original do mapa da Turquia é bastansade: 14,57
MB. Cortesia ddUBITAK National Observatory

Até esperarmos que venha o eclipse solar total @26,2s alternativas além de 29 de Marco de 208 sBo muito
acessiveis ou préticas, pelo menos para os podegueVejamos a seguinte tabela que expressa idssuante as

razoes:

Eclipses solares totais até 2026

Data Localidades geograficas da visibilidade do epke| Duracgéo central
1 Agosto 2008 Gronelandia, Arctico, Sibéria, Mongdlia, China 2 r@ins
22 Julho 2009 india, Nepal, China, Pacifico 6 min 39 s
11 Julho 2010 Pacifico, ilha da Pascoa, Chile, Argentina 5 mirs 20
13 Novembro 2012 Austrélia 4min2s
3 Novembro 2013 Africa central 1min40s
20 Marco 2015 Arctico 2min47s
9 Margo 2016 Indonésia, Pacifico 4min9s
21 Agosto 2017 Pacifico, Estados Unidos da América 2min40s
2 Julho 2019 Pacifico, Chile, Argentina 4 min 33 s
14 Dezembro 2020 Pacifico, Chile, Argentina, Atlantico 2min 10 s
4 Dezembro 2021 Antarctico 1min54s
20 Abril 2023 Pacifico 1minl6s
8 Abril 2024 México, Estados Unidos da América 4 min 28 s
12 Agosto 2026 PORTUGAL CONTINENTAL 2min18s

Tabela I: Eclipses solares totais até 2026. Datas estatiatesegundo calendario gregoriano. Na Ultima coksta

expresso o tempo de totalidade para quem estdégxaacentral.

Em Portugal Continental, o proximo eclipse solataltdera lugar apenas 42 de Agosto de 202€or terras
transmontanas e depois, para quem descobrir ang&cié o elixir, e puder estar no Algarvdda de Julho de 2205
recomenda-se.... Por curiosidade, no Brasil, oiprdeclipse solar total serd apenak2ade Agosto de 20451ma vez
mais no Norte; passado quase um ano, decorrerdeaAgosto 2046Haverd um curto interregno €la de Maio de
2059e finalmente 80 de Abril de 2060(este passara quase a rente a costa) ocorrer@alaisieclipses. Para entender
a mecanica subjacente aos eclipses é imprescindiletura da seguintpdginaveiculada noPortal do Astrénomo
Depois de se inteirar da mecénica dos eclipsesecemor analisar com mais pormenor sobre a dinadaisaontactos
Sol-Lua e a tabela com os tempos de contacto gatdexentes localidades dentro ou proximo da faeedtral.
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Figura 2: A imagem da esquerda representa a orientagaacligdica e do plano orbital da Lua para o dia 29 de
Marco de 2006. O nodo representa o ponto de imigdisedo plano da ecliptica, no qual a maioria dasgbas do
Sistema Solar orbitam, com o plano da érbita da Queclipse ocorrera no nodo ascendente ja quexaassara para
Norte da ecliptica. A imagem da direita ilustreegugncia dos contactos numa situa¢do de uma ladelique esteja
precisamente na faixa centralquase préximo do meio dessa faixa central). sk fda totalidade inicia no contacto Il
e termina no contacto Ill. O contacto | inicia qdaro bordo Oeste da Lua "toca" no limbo Oeste ddr&xe que o Sol
esta cerca de 400 vezes mais distante de nos da Qua, e que por coincidéncia, o seu diametro &mlé 400 vezes
maior, 0 que faz com que, para um observador naaJers didmetros aparentes dos dois astros sejamn ta
semelhantds O contacto Il sucede quando todo o disco st gob o disco lunar e o bordo Oeste da Lua "tooa"
limbo Este do Sol. Depois no méaximo, o centro dalida Lua podera coincidir ou ndo com o centrdisico do Sol
(no caso ideal, isso acontece precisamente no daefaixa central do eclipse.) No contacto Ill, cdmEste da Lua
toca no limbo Oeste do Sol; no final do eclipséhasdo Este da Lua contacta com o limbo Este do [Sota
importante: A Lua, da imagem a direita, nos contactos Il eelio maximo foi propositadamente tornada transpiren
para se ver o disco do Sol que eAfBRAS do disco lunar. Nos contactos Il e 1l sobressai pouco do disco lunar
para a direita no contacto Il, e para a esquerdacaomtacto Ill. No maximo o disco lunar sobressaipoaco mais em
torno do disco solar que esta em segundo plancorvencdo usada para as direcgfes da Lua foi a @siila pela
IAU em 1961Esquemas da autoria de Jorge Almeida.

Contacto I

Contacto II

Méximo

Contacto III

Contacto IV

Natal
Brasil (-3h UT)

Jalu
Libia (+2h UT)

Musaid
Libia (+2h UT)

Bardiyah
Libia (+2h UT)

As Sallum
Egipto (+2h UT)

Sidi Barrani
Egipto (+2h UT)

Antalya
Turquia (+3h UT)

11h10min6s
11h10min 3 s

11h20min 3 s
11h20min 2 s

11 h 20 min 28 s
11 h 20 min 25 s

11 h 20 min 10 s
11h20min 7s

11h 21 min 23 s
11 h 21 min 20 s
12 h 37 min 33 s
12 h 37 min 31 s

5h35min2s
5h 34 min 57 s

12 h 28 min 29 s
12 h 28 min 25 s

12h 38min0s
12 h 37 min 56 s

12 h 38 min 21 s
12 h 38 min 17 s

12h 38min9s
12h 38 min4s

12h40min4s
12 h 39 min 57 s

13 h 54 min 24 s
13 h 54 min 20 s

5h 35 min 48 s
5h 35 min 46 s

12h30min 6 s
12h30min4s

12h 39 min 58 s
12h 39 min 57 s

12h 40 min 20 s
12h40min 17 s

12h40min 7 s
12h40min4s

12h 41 min 23 s
12h 41 min21s

13h56min0s
13 h 55 min 57 s

5h 36 min 34 s
5h 36 min 33 s
12 h 31 min 43 s
12h 31 min 42 s

12 h 41 min 57 s
12h 41 min 58 s

12 h 42 min 19 s
12h 42 min 19 s

12h42min4s
12h 42 min 4 s

12 h 42 min 43 s
12h 42 min 45 s
13 h 57 min 35 s
13h 57 min 34 s

6h 34 min 32 s
6 h 34 min 30 s

13 h 51 min 12 s
13h 51 min 10 s

13 h 59 min 52 s
13 h 59 min 50 s

14h0Omin9s
14h0Omin7s

13 h 59 min 59 s
13 h 59 min 57 s

14h1min9s
14h1min7s

15h 12 min 47 s
15h 12 min 45 s
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_Slde 12 h 38 min 22 s 13 h 54 min 59 s 13 h 56 min 52 s 13 h 58 min 44 s 15h 13 min 34 s
Turquia (+3h UT)
Manavgat 12 h 38 min 28 s 13 h 55 min 5s 13 h 56 min 57 s 13 h 58 min 50 s 15h 13 min 39 s
Turquia (+3h UT) 12h 38 min 26 s 13h 55 min1s 13 h 56 min 56 s 13 h 58 min 50 s 15h 13 min 37 s
Konya 12 h 41 min 44 s 13 h 57 min 58 s 13 h 59 min 46 s 14h 1 min 33 s 15h 15 min 46 s
Turquia (+3h UT) 12h 41 min 38 s 12h 57 min 51 s 13h 59 min 41 s 14h1min30s 15h 15 min 41 s
Aksaray 12 h 44 min 45 s 14h 0 min 45 s 14h2min 30 s 14h 4 min 16 s 15h 17 min 56 s
Turquia (+3h UT) 12 h 44 min 42 s 14 h 0 min 40 s 14h 2 min 28 s 14h 4 min 16 s 15h 17 min 54 s
Kayseri 12 h 47 min 23 s 14h4min 2 s 14h4minb54s 14 h 5 min 45 s 15h 19 min 49 s
Turquia (+3h UT) 12 h 47 min 20 s 14 h 3 min 53 s 14h 4 min51s 14 h 5 min 49 s 15h 19 min 47 s
Sivas 12h 51 min0's 14 h 6 min 48 s 14 h 7 min 56 s 14h9min4s 15h 22 min 3 s
Turquia (+3h UT) 12 h 50 min 54 s 14 h 6 min 40 s 14h 7 min 52 s 14h9min3s 15h 21 min 59 s
Arka]yk 16 h 33 min 21 s 17h 38 min 4 s 17h 39 min 20 s 17 h 40 min 36 s 18 h 41 min 17 s
Cazaquistdo (+6h UT) 16 h 33 min 22 s 17h 38 min 2 s 17h 39 min 20 s 17h 40 min 37 s 18 h 41 min 15 s
Kyzyl 17 h 48 min 55 s 18 h 45 min 53 s 18 h 46 min 51 s 18 h 47 min 49 s
Russia (+7h UT) 17h 48 min 52 s 18 h 45 min 50 s 18 h 46 min 49 s 18 h 47 min 49 s

Tabela Il: Tempos de contacto para diferentes localidadéaixea da totalidade segun@®RED ESPENAK - NASA
e outros tempos segun@ATRICK ROCHER - IMCCE . Os valores supracitados séo indicado$iara local Sao

valores sujeitos a margem de erro no que respaﬂaegundos‘l'il’ As diferencas de valores, entre Fred Espenak e
Patrick Rocher, residem no facto de provirem derdifcas entre os parametros usados para o cabsuforelisdes dos
tempos de contacto. Os valores p8ide foram baseados nBUBITAK National ObservatoryPara todos os outros
pontos, inclusive as localidades portuguesas orelmmera apenas o eclipse parcial e para parte dasB que
também serd contemplado pelo eclipse parcial coesNASA por Fred EspenakMCCE por Patrick Rocher e
TUBITAK National ObservatoryNo entanto, para maior facilidade recomendo visat® a consulta dzalculadora de
tempos de contacto para o eclipse saarXavier Jubier.

E costume dizer-se, entre tantos que ja presentiana eclipse solar total, que todos os humanos ridene
experimentar e marcar presenga, pelo menos umdwante a sua existéncia, perante a eminéncia despattaculo
natural que é o eclipse solar total. Mas que tetiotde especial um eclipse desta natureza? Padearrazdes... Para
perceber o alcance de um eclipse solar total, tectenpanhar a ordem de acontecimentos que deaues da
anunciacdo da totalidade. Mas leia igualmente ctam¢doTODO o manual de seguranca de observacdo do eclipse
solar total
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confacto | - bordp Oeste do Lua contacta com o imbo Oeste do

e parcial

da Lua contacha com o Iimiba

confacto Il - bordo Este da Lua confacta o imbo Oeste do Sol

5 de Baily - depois do confacto I
sarmbira
te do Sol
rciol
V- bordo Este da Lua contacto o imbo Esfe

Figura 3: Ordem de acontecimentos de um eclipse solar tovahentos antes do contacto | e apds o contacto IV.
Nota _importante: Ha alguma controvérsia sobre a ordem das conta8ality e do anel de diamante. No entanto,

dependendo da configuracdo do anel de diamanteyvgtia de eclipse para eclipse, mesmo perante wtafafia
duas pessoas podem ter percepcdes diferentes coimi@ se parece um anel de diamante. Parece quedepinde de
qgual seja o instrumento usado (olho nu - com odievso de 6culos de proteccdo especial, binéculedescopio -
ambos com filtro solar) poder resolver as contaBaddy. Se h& apenas uma conta de Baily, ou sestadecontas de
Baily surgem como apenas uma devido ao intensbdodb Sol, ou se o Sol € ainda um fino decresqamtes do
contacto Il) ou crescente (ap6s contacto lll) asgmas podem interpretar como estando perante uindendgiamante.
Contudo, as contas de Baily sdo um fendmeno maextolo, isto €, se consegue resolver multiplastagnsem
margem para duvidas, estara a olhar para as comtasBaily. O anel de diamante é mais subjectivo gedéde da
forma como vé o eclipse. Dai ndo se admire em wertras paginas sobre o eclipse uma ordem distiraa d
apresentadaA queda de luminosidade antecede a totalidade sspgoe durante a dita, 0 mesmo acontecendo com a
temperatura. O vento de eclipse ocorre normalmeepois da totalidade. A visualizacdo da umbra lymmacede a
totalidade e prossegue apos o fim da mesma. A disganetas e estrelas, bem como possibilidadésdalizagdo de
cometas e/ou asterdides tera ocorréncia apenasxaada totalidade (salvo raras excepcgdes). Pdderr a hipotese
de n&o se verem as contas de Baily bem como alardithmante dependendo do rebordo lunar. E progéseh coroa
solar, dado que o Sol esta no minimo solar, ndeateima dimens&o angular apreciavel. Panfleto daiawde Jorge
Almeida. Para ver melhor o panfleto, vagui

A totalidade corresponde ao intervalo de tempo que decorreedegucio do contacto Il até ao contacto Ill. Aalggo
méaxima tedrica de um eclipse solar total na totalegdé de 7 min 31 s. O eclipse de 29 de Margo 06 &4 no
méximo 4 min 7 s de totalidade na Libia (po@8? 9' 6,0" N e 16° 44' 54,0".BPara o Brasil, a duracdo méaxima
ocorrerd proximo de Tabatinga, Rio Grande do Noota 1 min 57 min s. No Noroeste do Egipto chegaddimo dos

4 minutos e na Turquia andara nos 3 minutos emanédn acontecimento muito curioso, que ocorre algumutos
antes do contacto Il e apds o contacto I, res@éormacéo dbandas de sombradNotam-se bandas alternadas de luz
difusa com zonas mais sombrias em superficiessctaanas. Dai aconselha-se o uso de folhas tnalas brancas
estendidas ou entdo a observacdo de paredes Blvawtar que estas bandas, numa fase inicial, psaih-se de
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forma aleatdria as quais, a medida que se aproaisegundo contacto, se vao organizando e tornanearés bem
como devidamente alinhadas. Acompanhando estasngaglaa medida que o segundo contacto se aviziokese
invariavelmente um incremento de contraste, aoréootdo espacamento entre as bandas que vai dectes As
bandas de sombra&o a expressédo da cintilacdo do Sol, que ndwgis@s no dia-a-dia dado o consideravel diametro
aparente da estrela Sol assim como o intenso lgilecemana. Ao contrario do que se vé em muitossi\asbandas

de sombra ainda carecem de um modelo cientifico que as qu@lj
satisfatoriamente, embora ja se saiba que sdoadBectpela turbuléncia d
atmosfera, entre outros factores. Também é faismaf que um céu limpo
sinbnimo de garantia de visibilidade destas bantlisa boa estabilidad e &
atmosférica, a inexisténcia de ventos até 2 kmtdeadbem como ventos fort
impossibilita ou, pelo menos, dificulta sobremaaeirvisualizagdo deandas
de sombra

: o
@007 O g

contacto Il. Gravado por Andreas Dahm. Poderd &rexjui uma animag¢do em Quick Tll\/a (552 kB) do
movimento das bandas de sombra. Para mais infdesasobre as bandas de sombra visitetiow bands during a
total solar eclips& Cortesia de Wolfgang Strickling.

Figura 4: Animacdo das bandas de sombra visiveis 18 seguai@s do

Como nota curiosa, a formacao destas bandas éfavaisivel em eclipses longos relativamente a esdile curta
duracao temporal. Adicionalmente a formacao ddsiasas de sombreaquando a aproximagéo do eclipse solar total
€ impressionante guebra de luminosidadeque também se traduz por wecréscimo consideravel de temperatura
podendo chegar até aos 20 °C ou apenas descedee2c®C, ou seja, ha grande variacdo de eclipseeutipse. A par
destes parametros, também a humidade relativa peftarbagéo, e normalmente o seu valor increméantante a
totalidade, dado que a temperatura baixa; no emtartiumidade atmosférica nédo é afectada. Até gumautos antes
do segundo contacto é possivel notar algo de edppe é a percepcdo dwvimento

da umbra lunar T1T1 Durante este movimento também se aconselha a agéecila
mudanca gradual de cores desde o horizonte atéréie 2 medida que a totalidade se
vai aproximando.

Figura 5: A umbra lunar é percepetivel na fotografia. Pacader a animagdo do

movimento da umbra lunar veja o seguinte videoQuck TIME a (796 kB).
Avisa-se o facto de o video repetir duas vezesemtevpara realgcar o efeito. Veja a

descricdo exaustiva do movimento da umbra lunair. aJlfﬂ]TT Cortesia de David Makepeacecijpseguy.come
fotografia de Olivier Staigeklipsi.com).

A par de todos os eventos ja descritos, assim sfadrainente o segundo contacto, acontece algmide.u surge uma
“[...] joia de luz maior que o proprio mundo [...]Jou seja, forma-se anel de diamanteA observacdo do anel de
diamante a olho nu sem uso de filtros adequadaosle® de protecgéo especial - deve ser considgexiizosa ja que
estamos a ver luz vinda da fotosfera do Sol queeeradiac&o ultravioleta e infravermelha nocivasaparetina do
olho (lembre-se que a queimadura da retiimalélor). As dimensdes do anel de diamante variam consaapérfil do
limbo lunar, podendo ser possivel destacar desdgrande anel a um pequeno ou mesmo suceder a \iza¢a0

do anel. Masantes deste Ultimo suspiro dos raios do Sol tocarenimbo lunar - anel de diamante - geram-se as
famosascontas de Bailyque ndo sdo mais que o resultado de irregularsddadeelevo lunar nas quais as montanhas
bloqueiam a luz vinda do Sol e os vales lunaresatieipassar os raios luminosos formando entdo paglesieras de
luz intercaladas vistas aqui da Terra. Conformeréilglo bordo da Lua, podem destacar-se muitgsomeas contas de
Baily. Assim que fica somente uma conta de Badyyia-se o anel de diamante.
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Figura 6: O anel de diamante no seu maior fulgor, do ladmerdo. Do lado direito, destacam-se algumas sa&a
Baily e a cromosfera com as protuberancias ros&tatesia déliloslav Druckmiller

Apb6s desaparecer o anel de diamante, neste instirt® 0 contacto Il e entra-se na fase da tatgidS6 a partir
deste contacto, é perfeitamente seguro olhar p8@ sem 6culos de proteccéo especial (lbgjmoisde desaparecer o
anel de diamante e as contas de Baillg) se ja imaginava estar na apoteose final, daserge pois em redor da Lua
diferencia-se a famosaroa solarquetem um brilho aparente similar ao da Lua cheiaja tpz vibrar mesmo o mais
impassivel ser humano. A coroa solar comegara agamen minuto antes da totalidadeb{iamente a coroa solar
esta sempre presente, no entanto, o forte brilh&aldmpede a visualizacdo da pélida coroa soladiea-dia, e que
s6 emergira visivelmente aquando um eclipse saltal)te tornar-se-a invisivel poucos segundos apds smane
Contudo, aconselha-se apenas a aprecia-la entretacto 1l e o contacto Ill, uma vez que ainda figase intervalo da
totalidade é visivel a fotosfera cuja observacétha nu reveste-se de grande perigo para a retina.

Figura 7: A coluna a esquerda representa imagens da colaa durante o minimo solar, das quais se destacam
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majestosasiamulas retentoraq"helmet streamery. A sua direita destacam-se dois exemplos daacsotar durante
0 maximo solar com varigimulas retentoras Normalmente proximo do minimo solar, a coroaaghghda ao nivel
do equador do Sol e no maximo solar tem um aspeate simétrico. Espera-se que 0 aspecto da colaad®?29 de
Marco de 2006 seja similar as imagens da colunasdaerda, jA que nos encontramos a caminho do miswar
terminando assim o ciclo solar 23 no final do aB6& A partir dai a actividade solar vai intensifido dando inicio
ao ciclo seguinte. O ciclo solar 24 ter4 provavelteeo seu pico de actividade méxima em 2010. Aacaar é
sempre a imagem de marca de um eclipse, ou saja, biaar para a coroa para identificar qual gpseliem questao.
Deixo agora um desafio ao leitor: no atinente amalda esquerda tente averiguar qual o equadar.s@artesia de
Miloslav Druckmdller

Como estamos no minimo solar, é provavel que aacsotar tenha apenas pouélasnulas retentoraglivre traducéo

do termo helmet streamer9y que partem do equador solar. A forma da cordagendente da distribuigcdo dos campos
magnéticos os quais variam com a actividade doGatovimento da coroa sera imperceptivel a olhgoondendo, no
entanto, notar-se algum dinamismo com binéculdestépio 6 e apenas na totalidade para os usar sem filjrcAo

olhar para a coroa solar estara a ver uma pargadma do Sol em que ides (protdes, electrdeseosicle hélio) sdo
conduzidos por intensos campos magnéticos. Nasgmaeaqui tudo o que o eclipse solar total tena jpéerecer
sendo ainda possivel ver na totalidadescenosfera- parte da atmosfera solar entre a fotosfera@acsular - a qual se
apresenta com ggoeminénciasou protuberanciasque sao normalmente de cor avermelhada ou rosada.

Figura 8: Colossais proeminéncias vistas no eclipse sotat e Angola em 2001 nas duas imagens a esquerda,
observadas em Franca em 1999 na imagem a direiteesta deMiloslav Druckmiiller

Para acrescentar ainda mais sobre o desenrolatigses dado que ha um obscurecimento consideird@veér possivel
ver, durante a totalidade, a olho nu os planetastelas, bem como possibilidade de cometas edasrcom
bindculo e telescopio. HA quem faca também estmmata magnitude aparente de estrelas variaveisa Fédnota
hipétese de poder conseguir detectar, duranteabdmde, satélites artificiais. Em cada local dagaentral do eclipse
central separado de algumas centenas de quilome®ns um céu diferente. O Sol no dia 29 de Marga2d06
encontra-se projectado sobre a constel&jgces(Peixes). Do lado Oeste, na ecliptica, tem-senatetacacAquarius
(Aquério) e do lado Este a constelagas (Carneiro). Sdo constelagdes com estrelas deolpdhido e néo téo faceis
de reconhecer como a famosa constelacad@ritlen (Orionte). A visibilidade de determinadas estrdd@sn como
planetas depende em grande medida da altura doaStwitalidade, das condi¢cdes atmosféricas e adicrante do
local de observacédo considerado (vide figura 9nt@do com os acontecimentos diversos do eclipse satial, tente
ver, por exemplo, outros pormenores bem mais isgarges junto da coroa solar e outros indicaddigma 3 acima.
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Natal - Brasil 1 min 32 5
5°47'8 35°13° 0 As Sallum - Egipto
5h 35 min 48 s 3134 N 25°9E
12h 40 min 7 s

Side - Tarquia 3 min 45 o !{yzyl - E_i.ﬁaa_ia 1 min 55 8
36°46'N 31°2%'E H1"42'N 94" 2T'K
13 h 56 min 52 & 18 h 46 min 51 s

Figura 9: Possiveis cenarios do céu durante o instante @immo do eclipse indicado abaixo da localizagdo
geografica. O tempo de duracdo da totalidade ésept@do no canto superior direito. Contudo, o seai do
obscurecimento total ndo correspondera a verdastesieendrios. Sera muito mais claro. Note-se gugpéssivel
mimetizar o verdadeiro cenario de um eclipse stital. FotocomposicOes feitas por Jorge Almeidaagipdo
programaStarry Night 5.0

Assim que a totalidade esta prestes a terminaricfmio do contacto Il (Nota importante: Aconselha-se vivamente a
colocar os o6culos de proteccédo especial alguns segsl antes do contacto )l todo o eclipse solar total segue a
inversdo dos acontecimentos, acrescentando um fmiiue ocorre quase sempre a seguir a totalidedéo de
eclipse Outros aspectos meteoroldgicos do eclipse relaciese com as nuvens... Normalmente as nuvemsilus
desaparecem durante um eclipse porque a supedicastre arrefece, no entanto, nuvetratusdesenvolver-se-ao
mais uma vez que ha arrefecimento da atmosferaemduespessas bem como tempestades dificiimenter&ofr
gualquer mudanca mesmo na eminéncia de um eclgisetstal. A meteorologia ligada ao eclipse é clax® e as
mudancas dependem do tipo de clima, da situacéeonaddgica do dia, localizacdo na Terra, duracaedipse bem
como a altura do dia em que se da o eclipse. E riane realcar que sendo o eclipse um fendmenamiboaé
verdadeira a afirmacdo "cada eclipse é Gnico".efuente notar que muitos eventos ligados ao ectipsedem em
simultaneo. Use de bom senso e tome as providéne@essarias para os cuidados a ter, em espesiabntactos Il e

lll. Acima de tudo, saboreie cada momento que pselsolar total oferece e junte-se dfys.] milhdes de gritos e
aplausos na apoteose final[...]".

Manual de sequranca da observacao do eclipse soltagtal

NOTA IMPORTANTE : Em circunstancia alguma,NUNCA aponte binéculo e telescépio sem filtro apropriado
para o Sol, sob grave perigo de ficar irreversivelente com cegueira absoluta. Para sua propria segurga LEIA
TODAS as regras abaixo indicadas.

O autor ndo se responsabiliza por quaisquer probleas que advenham da ma utilizacdo das regras destanual.

12 regra: NUNCA observar sem Oculos de proteccao especial antesamtacto Il e logo imediatamente ao contacto
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lll. SO é absolutamente seguro ver o eclipse solttal a olho nu durante a totalidade que corresponde ao tempo que
decorre entre o contacto Il e o contacto Ill. Acomnslha-se vivamente a colocar os 6culos de protecgdspecial uns
segundos antes da totalidade terminar, ou seja, a4 de se dar o contacto |ll.

22 regra: NUNCA ver as contas de Baily e o anel de diamante semd@milos de protecgdo especial, ou filtros solares
proprios, ja que sdo manifestacdes de eclipse palcsendo, portanto, visivel a fotosfera a qual catitui fonte de
emisséo de radiagdo infravermelha e ultravioleta geiacarretam perigo para a viséo.

32 regra: NUNCA usar oculos escuros, vidros negros de fumo, pellas para fotografias a cores, negativos de
fotografias, radiografias, disquetes, CDs, DVDs,lfros de gelatina, polardides, filtrosWratten folhas de aluminio em
quaisquer ocasides e circunstancias na observacao 8ol. Evite os filtros Mylar. Ndo é recomendavel o uso de
quaisquer filtros de soldador, mesmo o de #14.

42 regra: NUNCA usar os 6culos especiais de proteccédo ocilacombinadoscom binéculos, camaras fotogréaficas,
telescopios ou outros instrumentos dpticoOs Gculos especiais com a norma europeia supraaa apenas SO devem
ser usados para observacao ocular directa. E deve-fazer intervalos frequentes para descanso a fined olho ndo

aguecer demasiado.

52 regra: NUNCA utilizar os filtros solarest* para serem colocados na ocular do instrumento Gpb, ou seja, a lente
onde se encosta o olho para ver.

62 regra: NUNCA fazer uso de éculos especiais de proteccao ocutpre ja tenham sido utilizados ou que estejam
guardados, porgue podem ter microfuros, arranhdes w imperfeices que deixem passar mais radiacdo daeg a
permitida. Lembre-se que a queimadura do olho é immlor e o perigo é demasiado para arriscar com Gcucespeciais
de proteccao ocular pouco fidveis seja de onde farsua origem (0 mesmo para os filtros solares). Imptante testar
a seguranca do 6culo especial de protecgdo oculdhando com eles colocados para uma fonte de luz bdorte em
casa e procurar por falhas, imperfei¢des no filtralo éculo.

72 regra: NUNCA exceder observacao continua com éculo de proteccéspecial por periodos de mais 30 segundos,
fazendo sempre intervalos de 2 minutos de descandevita-se, desta forma, a acumulagdo de calor na tiea.
IMPORTANTE lembrar que o aquecimento da retina ndo é sentidoor nés como sentimos 0 aquecimento da pele,
UMA VEZ que a queimadura da retina, derivado do agecimento desta, @NDOLOR ! Se prolongar demasiado a
observagdo, a retina comeca a aguecer e ndo nos @pbemos desse aquecimento, podendo ocorrer lesdes
irreversiveis - a cegueira parcial ou total. Além so evita-se que o filtro aqueca em demasia, redodo assim a
possibilidade de deteriorar o éculo de protec¢éo pscial.

* Os Oculos especiais de protecgdo ocular sdo vetm nas farmacias, e devem ter marca CE obrigatoriaque
cumprem a Norma Europeia EN 169/1992 e a DirectivRuropeia CEE 89/686).

** Qs filtros solares para binéculos e telescépiadevem ser comprados enojas especializadas de Astronomia.

T O ciclo de Saros nada mais é do que uma familimalémentos lunares, que no decorrer de 18 anosljakle 8
horas, com a repeticdo da posi¢cdo da relacdo Soh - Terra, verifica-se 0 mesmo padrdo das mesoadras
lunares sobre a superficie terrestre. Cada eddipde factounico. Nunca ha dois eclipses iguais. Para mais pormesnor
sobre o ciclo de Saros vegaros, que saros® O ciclo de Saras

TT A magnitude de um eclipse é a fracgéo do dianuiirSol oculta pela Lua. Estritamentaima razéo de diametros
e ndo deve confundicom obscurecimento do eclipse, o qual é uma methdarea superficial ocultada pela Lua. A
magnitude de um eclipse pode ser expressa tantpgooentagem como por fracgdo decinedefpli gratia- com o
Sol oculto em metade do seu comprimento, a magnitdadeclipse sera 50% ou 0,5). A magnitude no pori#gimo
do eclipse (coordenadas geografi@g® 9' 6" N e 16° 44' 54" E é de 1,052, o que significa que a Lua além détarcu
0s 100% do diametro aparente do disco do Sol,aaudlis cerca de 5,2% do diametro aparente do dsSol.

T11 0s dados de Fred Espenak no tém em linha de contaa refraccdo atmosférica, nem com a elevacao da
localidade, bem como com correcc¢des do limbo luAdonte principal para as coordenadas, usada ppeltak, foi
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The New International Atla@J).S Department of Commerce, 1972). No que comsagrs dados de Patrick Rocher, para
as coordenadas geograficas baseou-se sobre GE@nmetsNServer (GNS) e Institut Géographique Natig¢i@N).
Neste mundo onde a politica muda constantementeofazque seja dificil determinar o nome correctdodalidades
dai que os nomes possam ter incorrec¢des. Comeauaéricia advém que os nomes dos locais apresemadasio
peremptorios e apenas deverao ser vistos coma@pafia localizagéo.

TT1TA interseccéo do cone de umbra lunar com a sujeda Terra ainda estara muito longe do local crsté
situado (suponhamos que na Antalya, Turquia e@ai 15 minutos da totalidade) a Sudoeste. A uinbex, nesta
ocasido, desloca-se aproximadamente a 1 km/s. dlios/nada de notavel. Entdo a umbra lunar comegega, na
forma de um sensivel obscurecimento do azul no especificamente, junto ao horizonte Sudoeste. &sseéu da
totalidade, que ja esti a ser testemunhada pomvaldezes (um grupo num cruzeiro ou iate cruzanday
Mediterraneo) nédo téo distantes de si. Do lado topashorizonte Nordeste esta tdo claro quantostamée do céu
(dado que la ndo ha ainda qualquer cone de unibeada de cinco minutos antes da totalidade, o @oBevisto mais
préximo do local onde se situa, como uma faixa begsis escura, e elevada em relacdo ao horizonteeSigddEssa
regido sombria a Sudoeste torna-se cada vez maisae® vai expandindo-se e tomar conta do céuaadensi,
circundando o disco solar num cerco cada vez nséisit® - e entdo, dado o segundo contacto, a lradane alcanca
o local. O céu esté agora escuro, mas podemosienaisdizar de que é apenas um efeito local: erng@s azimutes,
o horizonte esta alaranjado. S6 na zona Sul daulajrqo longo da faixa central, estara escuro. Daderceiro
contacto, tudo volta a acontecer analogamente, éstos fenbmenos ocorrem na ordem inversa, masreedgp
Sudoeste para Nordeste: o lado Sudoeste do céiaclaras a Nordeste permanece escurecido, e @@ mimutos
apos a totalidade a faixa alaranjada permaneceoripohte Nordeste - a porgdo escura vai descendincamente,
rumo ao Nordeste - € a totalidade a alcancar osreddores na Capaddcia. Passados cerca de 15 sjinutone
viajou longe demais para podermos nota-lo. AtramessMar Negro...

LINKS

Documentacdo importante atinente ao eclipse solaotal:

Eclipse solar total 29 Marco 2006 : baixa resolucdocumento pdf com 5 MB, de Fred Espenak e Jalefson

Eclipse solar total 29 Marco 2006 : elevada resmugocumento pdf com 26,7 MB, de Fred Espenak eAdagrson.

Eclipse solar total com listagem denteddos de imagense detabelas- documentos html, de Fred Espenak e Jay
Anderson.

Curso sobre eclipse solar totalocumento html, de Patrick Rocher.

Calculadora de tempos de contacto para o ecligae-sdiocumento html, de Xavier Jubier.

Tabela detalhada de coordenadas geograficas @adentiral do eclipsedocumento html, de Fred Espenak.

Paginas de associacdes / grupos / instituicoes Adgronomia:

http://www.tug.tubitak.gov.tr/tutulma/english/maitm| - do TUBITAK National Observatory.

http://www.zenite.nu/07/sol02a.phple Astronomia no zénite.

Paginas individuais de astronomos amadores / outrps

http://geocities.yahoo.com.br/agustoni/eclipse rsolatal 2006/eclipse natal 2006.htie José Agustoni.
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Paginas de instituicées ligadas a saude publica:

http://www.dgsaude.pt da Direccdo-Geral da Saude.

http://www.spoftalmologia.pt da Sociedade Portuguesa de Oftalmologia.

http://whglibdoc.who.int/publications/2005/924158@3 chap5.pdf- disposi¢cdes recomendadas pela Organizacdo Muwoigial
Salde para viajantes.

Paginas de lingua inglesa:

http://sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/SEmono/T S&EZEE2006.html- de Fred Espenak. Um dos melhores sites de
informacao sobre o eclipse solar total de 29 de;ide 2006.

http://www.clocktower.demon.co.uk/eclipse200&te Sheridan Williams. Especial destaque paranagéns que ilustram
os cruzamentos de eclipses recentes com o doeslipar total de 29 de Margo de 2006.

http://eclipse.span.ch/eclipse2006.htae Olivier Staiger. Algumas notas sobre o a€lipolar total no Egipto.

http://www.hermit.org/Eclipse/2006-03-29de lan Smith. Explicacdo detalhada do percursairdara lunar. Acesso a
pagina sobre os cuidados a ter na observacao iggeesblar.

http://home.cc.umanitoba.ca/~jander/tot2006/200tat. html - de Jay Anderson. Inclusdo de bons mapas de toslos
paises pelo qual o eclipse solar total ira decomevisbes meteoroldgicas para os paises pelcaquabra lunar passara
bem como mapa ilustrativo da quantidade média slemapara o més de Marco.

http://members.aol.com/eclsat3/ecl2006.htme Andrew Sinclair. Animacédo do eclipse solaatate 29 de Mar¢co de
2006.

http://xjubier.free.fr/en/site_pages/libya/TSE 20p§01.html- de Xavier Juvier. Excelente pagina e de refeéséfmpar
sobre o eclipse solar total. Realce sobre o eclipke total na Libia.

Paginas de previsdo meteoroldgica:

http://www.inmet.gov.br do Instituto Nacional de Meteorologia. A prewisdo tempo para o Brasil que sera palco do
eclipse solar total no Nordeste brasileiro podevssa emhttp://tinyurl.com/dk7mle as respectivas imagens satélite da
América do Sul nesta paginattp://tinyurl.com/2gn9t

http://tinyurl.com/7766d- do Meteosat. Percorra os sectores 2, 3, 4 && e inteirar com mais pormenor das actuais
condi¢Bes meteoroldgicas para 0s paises que decddeaum eclipse solar.

http://www.sat.dundee.ac.uk/pdugla Universidade de Dundee. Um excelente requaisa imagens satélite a nivel global
que sdo actualizadas periodicamente. Solicita, man&, um nome de utilizadoudernamg e uma palavra-chave
(passwordl. Aparecerad uma janela a qual basta clicar em¢€lae depois faz-se o respectivo registo que ®igoa

http://www.wunderground.comde Jeff Masters. Boa cobertura de previsdo met&gica a nivel mundial.
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