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CONNAISSANCE de l ’HEURE

• Le ciel, la lune, le soleil   ( le mouvement de la terre )
• Clepsydres , Sabliers
• 15s, 16s  Horloges
• 18s  Déterminations des longitudes: Satellites de Jupiter
•                                                           Tables de la lune
•                                                           Chronomètre marine ( Harrison )
• 19s, 20s Améliorations des horloges mécaniques
•               Améliorations des instruments de passage
• 1955  Horloges atomiques ( fluctuations de la rotation terrestre )
• Aujourd’hui : 



  

COMPARAISON d ’HORLOGES

• Le TAI est une moyenne de 260 horloges atomiques du monde entier.
• La mesure des dérives de chaque horloge se fait par comparaison aux horloges
• du système GPS ( on prend évidemment en compte la position des satellites
• la transmission, l ’ ionosphère, les effets relativistes, etc. )
• Toutes ces mesures sont enregistrées pendant 1 mois, 1/2 mois est nécessaire
• au calcul du TAI ( précision ~ 1 nsec )
• A l ’Observatoire de Paris on génère le UTC(OP) dont  l’erreur au TAI < 50 nsec
• echelledetemps1.pdf

echelledetemps1.pdf
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HORLOGES pour l ’amateur

• Les Horloges atomiques via un réseau de communication
•          L ’horloge parlante
•          NTP Tardis, Dimension 4 and SNTP via Internet
•          Les émetteurs ondes longues DCF77, Allouis, MSF
•          GPS

• Les Horloges à Quartz
• L ’horloge interne du PC
• Les Montres



  

ENREGISTREUR d ’EVENEMENTS 
TEMPORELS

• ELECTRONIQUE  pilotée par un quartz standard du commerce

• MEMOIRE  2 Moctet , pas d’échantillonnage de 60µsec

• DUREE       Enregistrement 125 sec, déclenchement manuel

• OCTET       bit0     PPS du GPS
•                           bit1     DCF77  /  Neol
•                           bit2     NMEA
•                           bit3     Signal à mesurer
•                           bit4 à 7  1Hz,  10Hz,  100Hz,  1KHz générés par division
•                                          du quartz interne
• RESULTATS :  horloge DCF77 Neol ,  retard moyen 45.6msec ( rms 6msec)
•                                  horloge quartz, donnée pour 1MHz,   mesurée 1MHz - 5.76Hz
•                                  en attente, horloge parlante, France-Inter



  



  

HORLOGE PARLANTE 

• Avantages:
•         Horloge atomique  UTC ( OP ) Temps Français
•         Très simple
•         Interface acoustique ( 1KHz )

• Inconvénients:
•         Nécessite un accès filaire au téléphone
•         Réseau GSM précision plus faible ?
•         La communication est limitée dans le temps
•         Peut-être occupée !

• Précision : 
•         A l émission 10msec , < 50 msec sur le territoire national



  

Conclusions:

• Le PC ne peut générer l’ heure
• L’utilisation du PC doit se limiter a 

l’enregistrement des évènements 
• Le GPS est la source la plus précise
• C’est le choix de l’Eventaude

• http://www.astrosurf.com/aude/eventaude/index.html



  

EventAude (1/4) 
Pages écrites par Nicolas et Guy Détienne

http://ibelgique.ifrance.com/astrophotoccd/


  

Occultation Stereoskopia



                   ASTEROIDAL OCCULTATION - REPORT FORM

    +------------------------------+  +------------------------------
+
    |            EAON              |  |            IOTA/ES           
|
    |                              |  |   INTERNATIONAL OCULTATION   
|
    |     EUROPEAN  ASTEROIDAL     |  |      TIMING  ASSOCIATION     
|
    |     OCCULTATION NETWORK      |  |       EUROPEAN SECTION       
|
    +------------------------------+  +------------------------------
+

1 DATE: 23/03/04 STAR:TYC 4970-01009-1 ASTEROID:STEREOSKOPIA N°: 566

2 OBSERVER: Name:Bernard Christophe, Jean-Marie Vugnon Abbr: CHR 
Phone:33 344 81 17 26
            E-mail: bchristo@club-internet.fr
            Address: 7 rue de la Vallée 60340 Saint Sulpice

3 OBSERVING STATION: Nearest city: Saint Sulpice (close to Beauvais)
  Station: UAI 947
  Latitude: 49°21'04" (WGS84)
  Longitude: 2°07'22"East (WGS84)
  Altitude: 105m (read on a map)
  Datum (WGS84 preferred):

  Single, OR Double or Multiple station (Specify observer's name): 
  Double, refer to the attached report from Club Eclipse

                         +----------------------------------+
4 TIMING OF EVENTS:      |                                  |
                         |  OCCULTATION RECORDED: POSITIVE  |
                         |                                  |
                         +----------------------------------+
  Type of event Occultation
  Start observation   Interrupt-start   Disappearance   Blink   Flash
  End observation     Jnterrupt-end     Reappearance    Other 
(specify)

                                                  Comments
  Event   Time (UT)    P.E.   Acc.   
  Code   HH MM SS.ss   S.ss   S.ss
  
    S  - 02 45 57.434-      - 0.001:
       -             -      -      :
    D  - 02 46 44.780-      - 0.020:
    R  - O2 46 56.500-      - 0.020:
       -             -      -      :
    E  - 02 48 07.474-      - 0.001:
  
                          Duration : 11.72
                         Mid-event : 02 46 50.64

  Was your reaction time applied to the above timings? 
  No reaction time due to purely electronic recording process.

5 TELESCOPE: Type: Newton    Aperture: 0.60m   Magnification: 3.360m 
Focal length
             Mount:Eq Berceau   Motor drive: yes

6 TIMING & RECORDING:



  Time source: PPS from GPS
  Sensor: KAF 401e Audine Ethernaude
  Recording: CCD drive in drift scan mode with test read CCD software 
at 20ms rate
  Time  insertion (specify): from PPS through ethernaude drive 0.001s 
accuracy
  Event insertion (specify):

7 OBSERVING CONDITIONS:
  Atmospheric transparency: good Wind: fair   Temperature: around 3°C
  Star image stability: 3 arcsec Minor planet visible: yes

8 ADDITIONAL COMMENTS:
  The Signal on Noise Ratio is 6. the image and XLS files are 
available on request.
  A second team from Club Eclipse recorded the event. The two 
telescopes were 3m apart


