
  

CONNAISSANCE de l � HEURE
RCE 2010    Bern ard  Ch r is top h e (clu b  éclip se)

" Le ciel, la  lu n e, le soleil   ( le m ou vem en t  d e la  t er re )

" Clep syd res  , Sab liers

" 15s , 16s , 17s   Horloges

" 18s   Déterm in at ion s  d es  lon gitu d es : Satellit es  d e Ju p iter

"                                                           Tables  d e la  lu n e

"                                                           Ch ron om èt re m ar in e ( 
Harr ison  )

" 19s , 20s  Am éliorat ion s  d es  h or loges  m écan iqu es

"               Am éliorat ion s  d es  in s t ru m en ts  d e p assage

" 1955  Hor loges  a tom iqu es  ( flu ctu at ion s  d e la  rota t ion  
terres t re )

" Au jou rd � hu i : 



  

                                    
Tem ps  Atom ique  
International  TAI

" Le TAI es t  une m oyenne de 340 horloges  atom iques  du  m onde en t ier .
" La m esure des  dérives  de chaque horloge se fait  p ar com paraison  aux 

horloges
" du  sys tèm e GPS ( on  p rend  évidem m ent  en  com pte la pos it ion  des  

satellit es
" la t ransm iss ion , l� ionosphère, les  effets  relat ivis tes , etc. )
" Toutes  ces  m esures  son t  en regis t rées  pendant  1 m ois , et  1/ 2 m ois  es t  

nécessaire
" au  calcu l du  TAI ( p récis ion  ~  1 nsec )
" A l � observatoire de Paris  on  génère le UTC(OP) dont   l� erreur  au  TAI <  50 

nsec



  

       HORLOGES pour l � am ateur

" Les  Horloges  a tom iqu es  via  u n  réseau  d e 
com m u n icat ion

"          L � horloge parlan te
"          NTP Tard is , Dim ens ion  4 and  SNTP via In ternet
"          Les  ém et teurs  ondes  longues  DCF77, Allou is , MSF
"           Le GPS

" Les  Horloges  à  Qu artz
" L � h or loge in tern e d u  PC
" Les  Mon t res

" Qu elle p récis ion  p ou r  l� am ateu r
" as t ron om e ?



  

ENREGISTREUR d � EVENEMENTS 
TEMPORELS

" ELECTRONIQUE  p ilotée par  un  quartz  
"                                            s tandard  du  com m erce

" MEMOIRE  2 Moctet  , p as  d � échan t illonnage de 60µsec

" DUREE       Enregis t rem ent  125 sec, déclenchem ent  m anuel

" OCTET       bit0     PPS du  GPS
"                           b it1     DCF77  /   Neol
"                           b it2     NMEA
"                           b it3      Signal à m esurer
"                           b it4 à 7  1Hz ,  10Hz ,  100Hz ,  1KHz  générés  par  d ivis ion
"                                          du  quartz  in terne

" RESULTATS :  horloge DCF77 Neol ,  retard  m oyen  45.6m sec ( rm s 
6m sec)

"                                  horloge quartz , donnée pour 1MHz ,   m esurée 1MHz  
-  5.76Hz

"                                  



  

horlogeparlante3699.htm 

" Av antages :
"         Horloge atom ique  UTC ( OP ) Tem ps Français

"         Très  s im p le

"         In terface acoust ique ( 1KHz  )

" Inconv énients :
"         Nécess ite un  accès  filaire au  téléphone

"         Réseau  GSM précis ion  p lus  faible ?

"         La com m unicat ion  es t  lim itée dans  le tem ps

"         Peu t- êt re occupée !

" Précis ion : 
"         A l ém iss ion  10m sec , <  50 m sec su r le territoire nat ional

horlogeparlante3699.htm
horlogeparlante3699.htm


  

Principe  général:

La fréquen ce p or teuse es t  de 77 ,5 kHz  (3868,3 m ètres). Le seu l défau t  de cet te  fréquence 
es t  d 'êt re t rès  sen sible aux p aras ites .  On  le rem arque n otam m en t  la n u it  avec  
l'augm en tat ion  de la p ortée à  2000 km   

(car  il y a beaucoup  m oins  d e paras ites  la  nu it  que le jour, et  la  nu it , l'ion osph ère d evien t  
réfléch issan te

 p our cet te fréquen ce).

Il n 'es t  pas  poss ible de faire fonct ion ner en t ièrem en t  un e h orloge avec ce s ign al 
rad iop iloté, car  la  récep t ion  d u  s ign al p eu t - êt re in terrom pue (orage, d is tan ce, bât im en ts , 
d ép lacem en ts , etc).

 C'es t  pour cela que les  horloges  rad io p ilotées  on t  un  sys tèm e class ique d e régu lat ion  (à 
quartz ), et  d 'un e m ise à  l'heu re ain s i que d 'un e correct ion  éven tuelle à  l'a id e d u  s ignal 
rad io.

Sa récep t ion  es t  bien  p lus  aisée et  économ ique que d 'u t iliser  l'h eu re GPS

DCF 77  : ém etteur près  de   Francfort



  

Retard DCF77 PPSGPS à Beauvais
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Schém a d� une  horloge  s onore
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Le Sy s tèm e  GPS

Un  récep teur  GPS s tand ard  d élivre 

2  types  d e s ign aux:

Un  s ign al PPS pour � pu lse par  second e�  

de largeur p rogram m able

Un  s ign al NMEA su r le p ort  série.

    Ce s ign al es t  ém it  en t re les  second es  il peu t  avoir  d e n om breuses  

    form es  il fourn it  les  in form at ion s  d e la t itud e, lon gitude et  alt itude

    il p eu t  fourn ir  auss i d � au t res  in form at ion s  com m e le n om bre de satellites  vis ibles  
par  le récep teu r. 

La qualité et  la  fiabilité des  in form at ion s  tem p orels  en  fon t  

    le récep teu r de ch oix pour les  am ateurs .

L� Even taud e u t ilise un  Garm in  18 com m e récep teur GPS et  le PPS

    com m e s ign al d e référen ce pour sa  ch ron om étrie p rop re.



  



  

Horloge  du PC

La m ise à l� heure d u  PC p eu t  êt re réalisée en  u t ilisan t :

 DCF77

 In ternet  

 Le GPS 



  

Mise à l'heure avec DCF77 puis derive du PC

y = 0.004x + 0.0648
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Remise à l'heure DCF77 permanente

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0 5 10 15 20 25 30 35

min

se
c



  

Mise à l'heure avec Dim 4 puis dérive du PC

y = 0.004x + 0.0092
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Mise à l'heure PC avec GPS Clock
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Mise à l'heure par GPS et PPS
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Conclus ions :

" Le PC ne peu t  générer une heure t rès  p récise et  la 
garder

" Il es t  p référable de lim iter  le PC à l� en regis t rem ent  

"      d es  évènem ents  

" Le GPS es t  la source la p lus  p récise pour l� am ateu r 
am bulan t

" C� es t  le choix de l� Eventaude pour dater  les  
évènem ents  à la

" m sec.

" h t tp :/ / www.as trosurf.com / aud e/ even taud e/ in
d ex.h tm l



  

EventAude (1/ 4) 
Pages écrites par Nicolas et Guy Détienne

http://ibelgique.ifrance.com/astrophotoccd/


  

Générateur d� é to ile 



  

Drift - scan  DCF77 Aud ine/ Eternaud e/ Even taud e

Drift-scan DCF77 A.bmp
Drift-scan DCF77 A.bmp
Drift-scan DCF77 A.bmp
Drift-scan DCF77 A.bmp
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Drift-scan DCF77 A.bmp
Drift-scan DCF77 A.bmp


  



  



  



  



  

Occultation Stereos kopia
OCCULTATION Stereoskopia.doc

Streos kopia drift.BMP
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