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L a Pollution lumineuse

Une menace sur I'alternance jour/nuit qui régit la vie sur terre
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| a Pollution lumineuse

Une menace sur l'alternance jour/nuit qui régit la vie sur terre
Mais aussi une menace sur l’alternance activité / repos

Les especes diurnes

actives le jour

se reposent la nuit

les especes notturnes

actives la nuit .

se reposent le jour - -
Pe : :
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Qu’est-ce que la « POLLUTION LUMINEUSE »

D’abord étre d’accord sur les termes:

Pollution : -Dégradation d’'un milieu par l'introduction d’'un polluant
- une pollution se constate par un résidu:
la pollution lumineuse se constate par celui des photons
de la lumiére sur les particules en suspend dans I'atmosphére
- Peut entrainer la disparition d’espéces

Nuisances : peut provoquer une géne
dégradation des conditions de vie, (bruit, etc)

Définitions

La « pollution lumineuse » se définit par

I’impact de la lumiere artificielle

sur I’environnement et sur le paysage nocturne

Elle est généeree par la diffraction de la lumiere sur les particules
en suspend dans I'atmosphére
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La pollution lumineuse

Origine —consequences - solutions

crorecnon ou ceeroe auestce que L ANPCEN

Carte de la pollution lumineuse en France

I et _ UNE ASSOCIATION TYPE LOI 1901

ANPCEN

SON OBJECTIF :

sensibiliser les décideurs et le public
aux consequences de la
« pollution lumineuse »
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L'ANPCEN :

une Origine cCommune aux autres Associations
de protection de I'’environnement nocturne dans le monde

[.D.A - Etats-Unis (1972

t R
AN P CN - France
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Pays affiliés
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L’ANPCEN

600 adhérents

Un réseau de correspondants
départementaux

Un site WEB : www.anpcen.fr
Un forum de discussion : liste « Ciel Noir »

Un bulletin d’'informations trimestriel
« SOS »

Des plaquettes d’informations, posters,
auto-collants,...

Du matériel de mesure : APN + Fish Eye,
luxmetres, SQM.

Moyenne des visites les 12 derniers mois :
11513 pages visitées par mois /
138156 pages par an

Record des visites en octobre 2005
18852 pages vues par 8127 visites
Résultat depuis 37 mois
415331 pages vues
156297 visites
151671visiteurs
Temps moyen par page 1'07«
Temps moyen par visite 4'52"



ETAT DES LIEUX

Il existe deux categories de paysages

-Les paysages diurnes

On depense beaucoup pour les protéger et les aménager




ETAT DES LIEUX

Les paysages nocturnes
on les sacrifie dans l'indifférence
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Exigence de la maitrise de I’emission du flux

Ce qui est attendu

Le respect de la proportionnalité de la mesure de police

Ce qui n’est pas demandé et que I’on rencontre trop souvent



Impact sur le paysage nocturne

comparaisons de la qualité du ciel dans le monde

Images du « Defense Meteorological Satellite

Images prise par satellite Program » (1996), destinées a relever la couverture
nuageuse, eclairée par la Lune... (résolution 1 km).
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Impact sur le paysage nocturne :
degradation du ciel étoilé pres de Castres
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Comment en sommes-nous
arrivés a cette situation



Guide

d'application
de la norme
européenne

d'éclairage

public
EN13201

) Partie 1:

Sélection des classes d'éclairage

) Partie 2 :

Exigences de performance

DOSSIER REALISE
PAR CHRISTIAN
REMANDE
(EXPERT AFE)

ET LA DIVISION
ECLAIRAGE
EXTERIEUR DU

RAGE

Pourquoi cette norme

Léclairag biic doit apporier beaucoup plus aux usagers gue le seul
sentiment de « conl encore faut-il que ses performances photo-
métriques permettent d"accéder de nuit aux exigences indispensables &
Faccomplissement des différentes taches elles de chaque cat
d'usagers. 1 la raison pour laguelle la notion « d'éclairer
simpose et se décline au travers de valeurs d'éclairements et de lumi-
nances minimales a maintenir.

Ce sont ces valeurs qui sont exprimées dans la norme eurcpéenne

s accidents ce la route (étude du Centre o2
[ ie appliquée du CNRS ce Strasbourg 1998-2003) et de
I'amélicration des sécurités objectives et subjectives gue ke citoyen est
en droit d'exiger.

Contenu de la norme

La norme européenne EN 13201 comprend quatre decuments

- RT 13201-1 E\:Iai'age public - Rapport fechnigue sélection des
classes d'éclairage ;

- EN 13201-2 Eclairage public igence des performances ;

- EN 13201-3 Eclairage public - Calcu! des performances ;

-EN 132014 E:Iaurage public -~ Méthode dz mesures des perfor-
mances photomeétriques.

Objet de ce guide

La norme européenne exprime foutes les exigences et particularités
rencontrées au fravers des organismes de normalisation des pays de
I'unios e ce qui confére au rapport technique de sélection
age une grande complexité. Le présent guide. tout
en respectant tous les cri ge sélection du rapport technique
adapte ces critéres aux types de voies publiques rencontrées en France
et donne les performances oorrespondantes refevées dans la norme
13201-2 (exige: de performa
Le guide rassemble en six tableau; pages 5 a 7, toutes les parfor-
mances minimales 8 maintenir dans chacun 17 cas analysés.
Le tableau 6 exprime, pour chacun des 17 cas analyses, les exigences
d'uniformités, d'éblouissements et d'éclairements ponctuels minimum

S trés spécifiques, il convi
nique de la norme (RT 13201-1).

2 se reporter au rapport tech-

Conseils d'utilisation du guide

1. Les fableaux 1 et 2 {page 5) concernent les performances exprimées

_ eniuminance et uniformités de luminances, des voies interurbaines sur

lesquelies les vitesses maximales autarisées sont comprises entre 70 et
130 kmvh

TOBRE 2007

LUX N*° 244

Facteur de dépréciation des luminaires (hors dépréciation des lampes)

En se référant aux recommandations AFE relatives 4 I'éclairage des
voies publiques de 2002, chapitre 12, on propose, & toutes fins utiles,
dans cette annexe, le tableau B des facteurs de dépréciation des lumi-
naires (hors dépréciation des lampes) correspondant au tableau A du
guide (page 2), lequel définit les plages de facteur de maintenance de
l'installation.

Il suffira alors au projeteur désirant définir un facteur de maintenance
propre a une installation particuliere de multiplier la valeur retenue
dans ce tableau B par le facteur de dépréciation propre a la lampe
choisie et donné par son constructeur,

Le fermeturn

tenue dan ur facte
Tigue o

Tableau B. Pour : — pollution faible (grand espace, faible trafic, rural) — Degré 1

Questions/Réponses

EST-ON OBLIGE D'ECLAIRER ?

NON. Mais il faut savoir qu'en milieu urbain, le maire est responsable
du disfonctionnement des systemes destinés a assurer la sécurité des
usagers.

LA NORME EST-ELLE D'APPLICATION OBLIGATOIRE ?

NON. Mais en cas d'action en justice des plaignants, la preuve du
respect de la norme est une justification de la qualité de I'installation
contestée.

QUAND J'ECLAIRE, EST-IL SOUHAITABLE D'ECLAIRER

SELON LA NORME ?

OUI. A moins de pouvoir justifier d'autres référentiels normatifs, qui
puissent étre imposés dans un cahier des charges. Attention, la norme
ne précise que des valeurs minimales & maintenir ; il est toujours
possible d'imposer des valeurs plus élevées que celles de la norme,
encore faut-il pouvair les justifier.

LE CONTROLE DES PERFORMANCES PHOTOMETRIQUES
EST-IL OBLIGATOIRE A LA RECEPTION DE L'INSTALLATION ?
NON. Mais il est souhaitable.

QUI EST RESPONSABLE DES GARANTIES DE PERFORMANCES
PHOTOMETRIQUES ET ELECTRIQUES A LA MISE EN SERVICE ?
Clest le titulaire du marché.

COMBIEN DE TEMPS SONT GARANTIES

LES PERFORMANCES PHOTOMETRIQUES ?

Seules les performances a la mise en service peuvent étre garanties en
prenant en compte le facteur de maintenance approuvé par le maitre
d'ceuvre ou proposé par le détenteur du marché. Les performances
evoluent ensuite en fonction de paramétres qui peuvent ne pas
dépendre du titulaire du marché (défauts de maintenance, tension
d'alimentation, pollution, etc.).

ASSOCIATION FRANCAISE
17, rue de I'’Amiral Hamelin, 75783 Paris cedex 16
Téléphone : 01 45 05 72 00
www.afe-eclai com.fr -

lai com.fr
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QUI DEFINIT LES EXIGENCES ?
Le cahier des prescriptions spéciales imposé aux soumissionnaires et
approuveé par le maitre d'ouvrage.

EST-CE QUE JE PEUX ECLAIRER MOINS QUE LES EXIGENCES

DE LA NORME ?

NON. Car tous les cas d'exigences sont prévus dans la norme et que
les valeurs correspondantes sont des minima a maintenir.

SUIS-JE OBLIGE D’ENTRETENIR MON INSTALLATION 7
En cas de sinistre constaté, mettant en cause |'éclairage, la preuve du
manque d'entretien responsabilise le maitre d'ouvrage.

PUIS-JE MODULER LES PERFORMANCES DE L'INSTALLATION ?
OUL. Clest le principal intérét des systémes a variation de puissance.
Encore faut-il s'assurer que la réduction de flux lumineux est justifiée
par la réduction des taches visuelles correspondantes des usagers.

EST-CE QUE JE PEUX UTILISER LES NIVEAUX PRECONISES PAR LAFE ?
OULI. En utilisant de préférence les documents AFE les plus récents,
c'est-a-dire les plus actualisés tels ceux du présent guide 2007.

LE GUIDE AFE D'APPLICATION DE LA NORME EN 13201

PEUT-IL ETRE PERIODIQUEMENT REVISE ?

OUL. Lorsque ['évolution des théories sur la visibilité ou que de nouvelles
technologies évoluent significativement.

LE FACTEUR DE MAINTENANCE A PRENDRE EN COMPTE

EST-IL UNE VALEUR NORMALISEE ?

NON. Le facteur de maintenance est propre & chaque installation, &
chaque type de lampe, a chaque caractéristique mécanique des lumi-
naires utilisés ; il prend en compte le degré de pollution de I'environ-
nement, la nature et la fréquence des opérations de changement de
lampes et d'entretien. Son optimisation reléve des responsabilités
complémentaires du constructeur et du maitre d'ouvrage.

AR
SYNDICAT DE L'ECLAIRAGE

17, rue de I'Amiral Hamelin, 75783 Paris cedex 16
Téléphone : 01 45 05 72 72

www.syndicat-eclai com - syndi at- com

Merci aux sociétés qui ont fourni des illustrations




Les références pour I’éclairage public

Entre 1906 et 2003 les installations d’éclairage public ont fait I’objet
de pres de 90 circulaires ou décrets.

En 2005, diffusion de la norme Europeenne EN 13201

- son application n’est pas obligatoire

- elle indique des valeurs minimales mais pas de valeurs maximales

- leur controle n’est pas obligatoire

- elle impose un coefficient d’uniformité qui entraine une
augmentation des sources de 30 a 50% avec les conséguences

sur l'installation - la consommation — la maintenance
- elle n’integre aucun critere environnemental

L’AFE (Association Francaise de I’Eclairage) en fait la base des
recommandations a ses adhérents qui sont les milieux professionnels :



Cheminement_de I'application reglementaire

La norme Eur%péenne EN 13201

= L,AFE (Association Francaise de |'I'Eclairage)

v

- Les maitres d’'ceuvres

les architectes — les urbanistes — les bureaux d’études

les syndicats d’électrification
les services techniques des villes

- Les donneurs d’ordres
-Les communes

- les promoteurs

- les aménageurs




Cheminement des interventions pour les
décisions en éclairage public

La norme européenne EN 13201

Par qui est-elle appliguée Les maitres d’ceuvre
Les bureaux d’études

Les syndicats départementaux d’énergies
Les entreprises intervenant en éclairage public

Principe de fonctionnement :

Les grandes agglomérations

Elles disposent d’un service technique et font appel a des maitres d’ceuvres spécialisés ou a des
bureaux d’'études

Les communes rurales

Elles adhérent en générale a un syndicat départemental d’électrification

qui fait office de conseiller et de maitre d’oeuvre

Dans les deux cas les recommandations de I’AFE (Association Francaise de I'Eclairage)
sont scrupuleusement suivies



respect d’un coefficient d’uniformité (ne présente pas d’intérét)

=densification des réseaux = + 30 a 50 % de lampadaires
= plus de consommation =plus de matériel a installer
= plus de matériel a entretenir
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la_densification des reséaux — «
Une méthode dispendieuse, imposée par la norme {
sans intérét pour le piéton ne sert que les intéréts des intervenants




Impact payasager

Modeération des « plans lumiere »
Et de I’éclairage public

Absence d’études d’impact sur I’environnement nocturne
a-t-on pensé — aux engagements de Kyoto ? A I'environnement nocturne ?
a I'effet de serre ? - Aux riverains ?




ImMpact paysager
Modeération des « plans lumiere »
De I’éclairage public




Eclairage public
Le choix d’une puissance modérée
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|.a pollution lumineuse est reversible




Le choix des matériels

L’élimination des matériels
polluants est lancée




Prévention

| es matériels

tres . .
mauvais mauvais bon meilleur

® ¥ Te

Les caractéristiques propres du lampadaire

A eviter
T A adopter

transparent

Emission
Les fabricants en _ .
conviennent.. Rendement dans la demi-sphere
(Documentation inférieure > 95%
Philips Iridium)

Cahiers des charges (CCTP) Ville de Paris


../../Pierre%20Brunet/Mes%20documents/Matériels%20-%20Eclairagisme%20-%20Photométrie/Matériels/Matériels%20proposant%20des%20variantes%20convenables/2002/philipsiridium2.pdf

Un choix dans les matériels et les applications




Le choix des matériels et des applications
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Association Nationale
pour la Protection
du Ciel et de I'Environnement Nocturnes

Cahier des Clauses
Techniques Particuliéres

Eclairage Public

Modele pour les Communes
et
Communautés de Communes

Introduction de niveaux plafond Puissance lumineuse au km

4 Puissance LUMINEUSE au km Eclairage extérieur pour voies de largeur < 10 m
4 Energie consommee par an au km Faible pollution lumineuse

<75-150 kilolumens / kilometre
<3000 kWh / kilometre / an

Voies de largeur < 10 m

_ 101 4 150
Introduction
d’une « Etiquette Energie » LR s
0 Classement des installations d’éclairage 226 4 325
extérieur selon le niveau de pollution
lumineuse associée 326 4 450

Forte pollution lumineuse

[1] Agence Suisse pour L’Efficacité Energétique (SAFE), www.topten.ch/ep, 2006.
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es incitations aux économies d’energies

!

CHARTE DES MAIRES POUR L’ENVIRONNEMENT

Préambule

Face aux dangers pour nofre planéte et pour Ihumanité que constituent le réchaufiement climatique, la
dicparition de |a biodiversité, la raréfaction des ressources natwreles, lec polluti et globak
dégradation de Fenvironmement, aucun d'entre nous ne peut avjourd'hui ignorer F'urgence environnementale &
laquelle nous sommes confronigs.

Ce defi appelle des réponses a la hautewr des enjeux : instances intemationales, communautes d'Efate, Efat,
entreprises, collectivités temitoriales, associations, citoyens, chacun doit prendre part & cette tache. Un
engagement écologique fort doit fédérer nos énergies, tant | est vrai qu'aucun effort particulier ne portera
wéritablement sz fruits, &'l ne o'inecrit pas dans une dynamique collective.

Plus quune prise de congcience, c'est une quasi révolution culturelle quiil faut metire en ceuvre.

Parce que les communes et leurs groupements demeurent au plus prés de nos conciloyens, des lieux de vie,
d'échange, de partage, de lien social, elles agissent et sont acirices, matrices ef mofrices pour promouveir de
nouveaux comportements.

Pour relever ce défi emvironnemental giobal, les communes et leurs groupements ont un rile prédominant

dexemplarite, dimpusion et de diffusion des bonnes prafigues @ exercer au niveau local. A Févidence les

maireg, avec ['appui indisp ble des autres collectvités temitoriales, de MEfat, dec Agences de 'eau et plug
dee tous leurs partenaires juridi , techniques et iers, doivent en éire les arfisans principaux.

Dang le domaine de Fenvironnement, les maires sont souvent en premigre ligne - il leur faut assurer la salubriié
publiqus, notamment |a gesfion de l'eau potable, des déchets et de Fascamistement des eaux, planifier et
réglementer 'urbanisme, construire et gérer les batiments et logements publics, organiser les modes de
deplacement de leurs habitants et mettre en service des fransports en commun moins polluants, agir sur le cadre
et la qualité de vie (gole, air, rescources en eau et milewx aquafiques, bruit, patrimoine rural, forestier, cofier et
montagnard). Il lewr revient enfin de promouvair les &conomies d'énergie.

1l et aujourdhui du devoir de I"Association des Maires de France d'accompagner les maires 3 exercer cette
rezponzabilité immense. C'est depuic longtemps un des enjeux fort de Faction de notre aseociation, mais elle
weut aujourd'hui aller plus koin en offrant la possibilité & toutes les communes et leurs groupements, de métropole
et doutre-mer, de s'engager sur des actions concrétes, simples et éprouvées, susceptibles détres reproduites et
développées, quelle que oit leur fille.

C'est pourguoi, [Association des Maires de France propose aujourd'hui @ chague maire de signer la Charte des
maires pour l'environnement en témoignage de son engagement & agir pour le bien-Etre des générations
actuelles, en préservant celui des générations futures.

La protection de Menvironnement est une impérieuse nécessite. L'objet de cefte charte st de le redire avec forcs.
Il est aussi den appeler solennellement 3 toue lez maires de France, afin quile prennent la e de ce
mouvemnent gui commande nofre avenir.

CHARTE DE PROTECTION DU CIEL
ETDE L’ENVIRONNEMENT NOCTURN.

PRESERVONS LA NUIT

ARTICLET
De fagon générale, I'éclairage public ou privé doit Etre limité en intensité et en durés
stricts besoins de la population et aux impératifs réels de la sécurité.

ARTICLE IT
Tous les appareils déclairage extérieur utiliseront des capuchons réflecteurs efficql
de maniére a éclairer uniqguement ce qui doit Etre vu. Les ampoules ne seront pas
apparentes pour ne pas éblouir les usagers et éviter dattirer les insectes nocturnes)
- En aucun cas la lumiére émise ne sera dirigée vers le ciel ou elle constit
pollution pour la végétation, la faune nocturne, [astronomie, [aviatig
rayonnement de toutes les sources lumineuses sera obligatoirement orients
le bas, linstallation dappareils d rayonnement laser ou incandescent produisg
faisceau lumineux publicitaire d haute altitude dans /e ciel nocturne sera intg
L'installation des spots encastrés dans le sol éclairant a la verticale sera prosg
Les projecteurs pour espaces sportifs ou parking seront asymétrigues et or|
vers /e bas
ARTICLE IIT
Pour éviter tout gaspillage d'énergie, on utilisera en priorité absolue les lampes ayan
meilleur rendement énergétique : type sodium d haute ou basse pression, ou tout auti
systéme qui pourrait Etre développé d lavenir et la puissance limitée a 70 W.

ARTICLE IV
Les éclairages des monuments, des enseignes publicitaires, de tout autre édifice ou
doivent étre éteints au plus tard @ 23 heures sur l'ensemble de la commune, sauf
dérogation exceptionnelle accordée.

ARTICLE V
Une documention de 'ANPCN (Association Nationale pour la Protection du Ciel Noc
association reconnue d'intérét général) sera disponible auprés des services techniqus
la municipalité de pour informer et sensibiliser le pul
et les entreprises sur la nécessité de protéger l'environnement et le ciel nocturne .
Ces recommandations permettront de compléter si besoin la charte et de s'adapter 4
impératifs et besoins dun développement durable harmonieux et soucieux de préser
l'environnement.

Fait d
Le Maire de Le président de

Le Président de 'ANPCN




Les perspectives reglementaires

2007 -Le grenelle de I'environnement — intégration de la pollution lumineuse par NKM

Grenelle 1 - la loi sera adoptée suivant la procédure normal

Art 33- Les emissions de lumiere artificielle de nature a présenter des dangers
ou a causer un trouble excessif aux personnes, a la faune, a la flore ou aux
ecosystemes, entrainant un gaspillage énergéetique ou empéchant I'observation
du ciel nocturne feront I'objet de mesures de prévention, de suppression ou de
limitation.

2008 - 1ére lecture a ’Assemblée Nationale g Il,ere l.eft%réaju Sénat" 1 : dificati
I’article 36 du grenelle 1 est voté sans modification G SO G O LIS [ DI W

2009 — 2¢me Jecture a ’Assemblée Nationale 2¢me [ecture au Sénat

I’article sur la pollution lumineuse devenu article 41 . L’article 41 est définitivement adopté sans modification
est voté sans modification

Grenelle 2

la loi sera adoptée suivant la procédure d’'urgence

Octobre 2009 — 1¢ |ecture au Sénat — Examen par 'assemblé nationale

L’article 66 sur la pollution lumineuse est voté sans modification En janvier 2010



Récapitulations des interventions de ’ANPCEN depuis 2005

« 18" mars 2005 — colloques sur I'éclairage public avec 'ADEME et le région Pays de Loire
» Octobre 2006 — 'ANPCN est invité a présenter ses activités au ministére de I'écologie
il nous est fortement recommandé d’ajouter «environnement»a ANPCN.
 Aolt 2007 — La communes de ROBARON est la premiere commune en France a signer
la charte de protection de I'environnement nocturne proposée par ’ANPN.
Depuis 23 autres communes ont repris cette démarche.

g - La pollution lumineuse est intégrée au Grenelle de 'environnement- art 36.
« Septembre 2007 — LANPCEN devient adhérente de France Nature Environnement.
FNE exige que le nom de I'association mentionne I'environnement
* Novembre 2007 — ’ANPCN devient TANPCEN
«Juillet 2008 — 'ANPCEN est intégrée au grenelle de 'environnement par FNE
Nous sommes invités a participer a une réunion au MEEDDAT.
* Avril 2009 - ’ANPCEN est convoqué a une audition au Sénat par le rapporteur de la commission
des affaires économiques. Son compte rendu au MEEDDAT retient nos recommandations.
« Juin 2009 — A notre demande, nous sommes regus par un conseiller de la secrétaire d’état a
I'écologie Chantal Jouano.
» Juillet 2009 — Le directeur de la DGPR du MEEDDAT devenu MEEDDE nomme un chargé
de mission pour I'élaboration en collaboration avec TANPCEN des décrets
d’application de I'article 66 de la loi grenelle 2 portant sur la pollution lumineuse.
* Depuis décembre 2008, le MEEDDAT a attribué 37000 euros de subvention a TANPCEN pour
le soutien a ses activités.



Les participations de ’ANPCEN
aux actions pour la protection de | ’environnement nocturne

Décembre 2008 -
campagne de sensibilisation a I’exces d’illuminations pendant la période
de Noél

Octobre 2009 -
participation au « Jour de la Nuit »
en partenariat avec I'association « Agir pour I’environnement »

Opération ANPCEN 2009 -:
lancement du concours « Villes et Villages étoilés »

En projet:
obtention de 'agrément «association de protection de I’environnement»
préevu pour novembre 20009.




Conclusions

Les raisons d’un engagement a limiter la pollution lumineuse :

Préserver la vision du ciel étoilé.
Préserver |I'habitat des especes nocturnes.
Préserver ’lhomme des impacts négatifs

Limiter la consommation énergétique

Appliquer les accords de Kyoto

Appliquer les principes du développement durable
en particulier dans le cadre des missions des PNR



Pour protéger notre planete
Ses habitants
et sa biodiversite

CHOISISSONS :
DE PARAITRE

DE MIEUX ETRE

Pour trouver des solutions, il faut commencer par en chercher



