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1. Lacréation du systeme solaire




1. Lacréation du systeme solaire

Explications :

1 — La nébuleuse solaire se forme :

La nébuleuse solaire nait d’'un énorme nuage de gaz et de
poussieres, mesurant plusieurs fois le diametre de 1’actuel
systéme solaire. Sa température initiale est estimée a -230°C. Sa
rotation est sans doute trés lente




1. La création du systeme solaire

Explications :

2 — Formation du protosoleil :

Sous l'effet de la gravitation, la nébuleuse solaire se contracte;
une région centrale dense (le protosoleil) se forme, avec une
région extérieure diffuse (le disque protoplanétaire). A mesure
qu’il se contracte, le disque tourne plus vite, s’aplatit, son centre
s’échaulffe.




1. La création du systeme solaire

Explications :

3 — Anneaux et planétésimaux:

A l'intérieur du disque en rotation, des instabilités entrainent la
concentration gravitationnelle de certaines régions et la
formation d’anneaux. Peu a peu, des planétésimaux (petits corps
rocheux ou de roche et de glace) se forment dans ces anneaux
par accrétion de particules.




1. Lacréation du systeme solaire

Explications :

4 — Les planetes rocheuses :

S’attirant mutuellement, les planétésimaux entrent en collision et
forment des planétes. A proximité du soleil, seuls les matériaux
rocheux et métalliques peuvent résister a la chaleur :les planetes
intérieures sont donc principalement constituées de ces
matériaux.




1. Lacréation du systeme solaire

Explications :

5 — Les géantes gazeuses:

A la périphérie du disque, les corps formés a partir des
planétésimaux étaient de roche et de glace; ils acquirent une
taille suffisante pour capturer de grands volumes de gaz. Peu
apres la naissance des géantes gazeuses, le protosoleil devint
une étoile a part entiere.




2. Ordre des planetes (en partant du
soleil)

1- Mercure 2 -Vénus 3 — La Terre 4 - Mars
6 - Saturne 7 - Uranus 8 - Neptune
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Z. | Gdds DaklcUliels

La Lune Le soleil

Moyen mnémotechnique :
Mon Vieux, Tu Me Jettes Sur Une Nouvelle Planéete
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CARTE D’IDENTITE :

DISTANCE PAR RAPPORT AU SOLEIL :
57,9 Millions de Km

DIAMETRE : 4 875 Km

VOLUME : 0,056 (Terre = 1)

NOMBRE DE SATELLITES : O

PERIODE DE ROTATION : 59 Jours
PERIODE ORBITALE : 88 Jours terrestres
MASSE : 0,055 (Terre = 1)

SYMBOLE ASTRONOMIQUE : @

3.

Mercure
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Structure :

Manteau
rocheux de
silicate

Noyau de fer

Croute
rocheuse
de silicate

Mercure
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Mercure

PERIHELIE
46 millions
de km




9. Nereure

TEMPERATURES A LA SURFACE :

La température moyenne a la surface de Mercure est
de 167 ° C ce qui en fait une planete tres chaude.
L'amplitude des températures sur Mercure est tres
importante. Du c6té exposé au Solell, la température
peut monter jusqu'a 430 ° C. Du cé6té de la planete
qul n’est pas exposé au Solelil, la température est de -
180 ° C. Les zones polaires ne reg¢oivent pas ou peu
de chaleur du fait de la faible inclinaison de la
planete ce qui permet d’avoir des températures
inférieures a -223 °C au fond de certains crateres
polaires que la lumiere solaire n'atteint jamais. Il se
pourrait que ces cratéres contiennent de la glace.
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3.

Composition de I’atmosphere:

M Oxygéne

M Sodium

mHelium

B Potassium et
autres gaz

Mercure
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Mercure

3.

Carte

il




CARTE D’IDENTITE :
DISTANCE PAR RAPPORT AU SOLEIL:
108,2 Millions de Km
DIAMETRE :12 104 Km
VOLUME : 0,86 (Terre = 1)
NOMBRE DE SATELLITES : 0
PERIODE DE ROTATION : 243 Jours
PERIODE ORBITALE : 224,71 Jours terrestres
IMIASSE : 0,82 (Terxe = 1)
SYMBOLE ASTRONOMIQUE : ¢

4.

Vénus
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4.

STRUCTURE :

Noyau de fer et
nickel solides

Noyau de fer et
nickel liquides

Manteau
rocheux de
silicate

Croute
silicatée

Vénus
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Orbite:

APHELIE
108,82 millions
de km

PERIHELIE
107,65 millions
de km

4.

Vénus
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4. Venus

TEMPERATURES A LA SURFACE :

La température moyenne a la surface de Vénus est de

460 ° C ce qui en fait la planéte la plus chaude du systéme
solaire.

Du fait de la rotation tres lente de Vénus et de la super-
rotation tres rapide (4 jours terrestres) de I’atmosphere de
Vénus, la température de Vénus reste relativement constante
et ne subit que de faibles variations notamment dues a
l'altitude.
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Composition de ’atmospheére:

M Dioxyde de
carbone

M Azote et gaz

ténus

4.

Vénus
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Carte :

24



5.

CARTE D’IDENTITE :
DISTANCE PAR RAPPORT AU SOLEIL :
149,6 Millions de Km
DIAMETRE :12 756 Km
VOLUME : 1 (Terre = 1)
NOMBRE DE SATELLITES : 1
PERIODE DE ROTATION : 23,96 Heures
PERIODE ORBITALE : 365,26 Jours terrestres
IMIASSE : 1 (Texre = 1)
SYMBOLE ASTRONOMIQUE : 5 ou @

La Terre
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5.

STRUCTURE :

Manteau de roches
silicatées solides

Noyau de fer et
nickel solides

Noyau de fer et
nickel liquides

Croute
rocheuse rigide

La Terre
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Orbite:

EQUINOXE DE PRINTEMPS
doz.‘i‘ﬂ'p.rrappon }( (HEMISPHERE NORD/
.» La Tesre effectue

une rotation compiéte
- mmm

)‘47 7 mllhons
de km

La Terre
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5. LaTerre

TEMPERATURES A LA SURFACE :

La température moyenne a la surface de la Terre est de
15 ° C mais cette température varie beaucoup en
fonction des saisons, du climat local, de 1'altitude et du
moment de la journée.

Les zones polaires connaissent des températures
pouvant descendre a -40, -50 -60 et jusqu'a-80°C
tandis que les zones les plus chaudes proches de
I'équateur peuvent monter a 40, voir plus de 50 ° C.
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5.

Composition de ’atmospheére (en %) :

W Argon et autres

gaz

La Terre
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5. LaTerre
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CARTE D’IDENTITE :
DISTANCE PAR RAPPORT AU SOLEIL :
221,9 Millions de Km
DIAMETRE : 6 780 Km
VOLUME : 0,15 (Terre = 1)
NOMBRE DE SATELLITES : 2
PERIODE DE ROTATION : 24,63 Heures
PERIODE ORBITALE : 687 Jours terrestres
IMAASSE : 0,11 (Terre = 1)
SYMBOLE ASTRONOMIQUE : &

6.

Mars
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STRUCTURE :

R

Manteau
silicaté

Petit noyau
probablementen
fer solide

Crolte
rocheuse

Mars
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6. Nars

Orbite:
axe incliné  EQUINOXE SOLSTICE D'HIVER
de 25,2° DE PRINTEMPS \ DANS
per rapport DANS : L'HEMISPHERE
2 la verticale L& NORD

~

APHELIE

249 millions de km 207 millions de km

Soleil
sm.snc:.iE D’ tTE . e ————— , /(
DANs L'HEMISPHERE ._
Mars tourne autour du Soleil S.OAUUT' 'mm DANS
en 887 jours terrestres.

LHEMISPHERE NORD
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6. Nlars

TEMPERATURES A LA SURFACE :

Meéme si Mars est un peu plus éloignée du Soleil que la
Terre, elle est tout de méme a une distance qui lui
permet de recevoir une quantité d’énergie solaire
relativement élevée. Bien que la température moyenne
a la surface de Mars soit de -63 ° C, elle peut monter a
des valeurs de 35 ° C. La température minimal mesurée

estde -143 ° C.
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Composition de ’atmospheére (en %) :

M Dioxyde de carbone

m Azote

B Oxygéne, monoxyde

de carbone et gaza
I'état de de trace

6.

Mars
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Carte:




CARTE D’IDENTITE :
DISTANCE PAR RAPPORT AU SOLEIL :
118,3 Millions de Km
DIAMETRE : 142 984 Km
VOLUME :1 321 (Terxe = 1)
NOMBRE DE SATELLITES : 63
PERIODE DE ROTATION : 9,93 Heures
PERIODE ORBITALE : 11,86 années terrestres
IVIASSE : 318 (Terre = 1)
SYMBOLE ASTRONOMIQUE :

Jupiter
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STRUCTURE :

Couche interne
d’hydrogene
métallique

Noyau de roche, de
métal et de composés
hydrogénés

Couche supérieure
d’hydrogeéne et
d’hélium liquide

Hydrogéne et
hélium gazeux

Jupiter
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7 ooise

Orbite:
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7. Dhoiicae

TEMPERATURES A LA SURFACE :

Au niveau des pressions et des tempéeratures,
l'hydrogene métallique apparait a 3000 K avec une
pression de 140 GPa (1,4 Mbar).

Au niveau du noyau, la température atteindrait les

15 000 K et la pression 3 000 a 4 500 GPa (30-45 Mbar).
Au centre de Jupiter, la température dépasserait les 11
000 K et la pression serait de 70 Mbar.

Les températures mesurées en « surface », c'est-a-dire
sur la haute atmosphere, sont de -189 ° C a 0,1 bar de
pression et -139 °C a 1 bar.

Comme Saturne, Jupiter émet plus de chaleur que ce
que lui apporte le Soleil.
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il

Composition de ’atmospheére (en %) :

M Hydrogene

m Hélium avec
methane et
amoniac a |'état
de traces

Jupiter
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8.

CARTE D’IDENTITE :
DISTANCE PAR RAPPORT AU SOLEIL :
1,43 Milliards de Km
DIAMETRE :120 536 Km
VOLUME : 763,59 (Terxre = 1)
NOMBRE DE SATELLITES : 34
PERIODE DE ROTATION : 10,66 Heures
PERIODE ORBITALE : 29,46 années terrestres

IMIASSE : 95 (Terre = 1)
SYMBOLE ASTRONOMIQUE :

Saturne
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8.

STRUCTURE :

Couche interne
d’hydrogene
liquide métallique
et d’hélium

Noyau de roche et de
glace

Couche externe
d’hydrogeéne et
d’hélium liquide

Atmosphere

Saturne
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Orbite:

SOLSTICE D'ETE
Lm

APHELIE PERIHELIE .
1,51 mmmd
Soleil

8. Saturne

EQUINOXE DE

PRINTEMPS DANS

LHEMISPHERE
Saturne NORD axe incliné de
ourne ‘ 26,7° par rapport
son axe en

-

‘\ Sasturne gravite

autour du Solell
on 29,46 annédes
terrestres.
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8. Saturne

TEMPERATURES A LA SURFACE :

La température a l'intérieur de Saturne pourrait
atteindre les 11 000 K au coeur du noyau.

Comme Jupiter, Saturne émet plus de chaleur que ce
que lul apporte le Soleil.

Saturne étant tres éloignée du Solell, elle ne recoit que
peu d’énergie solaire, beaucoup moins que Jupiter.
Les températures mesurées en « surface », c'est-a-dire
sur la haute atmosphere, sont de -189 °C a 0,1 bar de
pressionet -139°C a 1l bar.
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8.

Composition de ’atmospheére (en %) :

M Hydrogéne

BHeéliumetgaza
I'etat de traces

Saturne
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CARTE D’IDENTITE :
DISTANCE PAR RAPPORT AU SOLEIL :
2,871 Milliards de Km
DIAMETRE :51 118 Km
VOLUME : 63,1 (Terre = 1)
NOMBRE DE SATELLITES : 27
PERIODE DE ROTATION : 17,24 Heures
PERIODE ORBITALE : 84 années terrestres
IMIASSE : 14,5 (Terre = 1)
SYMBOLE ASTRONOMIQUE :

o

Uranus
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STRUCTURE :

Couche de glaces,
d’eau, de méthane
et d’ammoniac

Noyau de roche
et de glace

Atmosphere d’hélium,
d’hydrogéne et d’autres
gaz

9.

Uranus
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9  Uranus

Orbite:

D’HIVER DANS
L NORD (1985)

pdle Sud pointant
vers le Soleil

e =

__ PERIHELIE EQUINOXE
2,74 milliards (1965)
de km

f‘\. Soleil

axe incliné do}

Uranus tourne L — e ]

sur son axe SOLSTICE D'ETE DANS N ) 88° par rapport

en 17,24 heures. UHEMISPHERE NORD a la verticale
(\?\ pole Sud

——— éloigné du Soleil
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9. Uranus

TEMPERATURES A LA SURFACE :

La température maximale serait de 7000 K et 1la
pression pourrait atteindre 6 000 000 d’atmospheres
terrestres au bas de I’atmosphére ce qui provoquerait
des changements de la nature des €léments qui
composent Uranus.

L’'atmosphere d’Uranus est la plus froide de toutes les
planetes avec une température minimale de 49 K (-224
°C). A 300 km sous la surface, la pression monte a 100
atmospheres terrestres et la température atteint les 320
K.
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o

Composition de ’atmospheére (en %) :

M Hydrogene

B Hélium

m Méthane

Uranus
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Carte:

Pole nord

Pole sud

9.

Equateur

Uranus
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10).

CARTE D’IDENTITE :
DISTANCE PAR RAPPORT AU SOLEIL :
4,5 Milliaxds de Km
DIAMETRE : 49 532 Km
VOLUME : 57,74 (Terre = 1)
NOMBRE DE SATELLITES : 13
PERIODE DE ROTATION : 16,11 Heures
PERIODE ORBITALE :164,9 années terrestres
IMASSE : 17,1 (Terxe = 1)
SYMBOLE ASTRONOMIQUE :

Neptune
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10. Neptune

STRUCTURE :

Couche de glaces,
d’eau, de méthane
et d’ammoniac

Noyau de roche
et de glace

Atmospheére d’hélium,
d’hydrogene et de
méthane
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Orbite:

10. Neptune

SOLSTICE D’ETE DANS
mm%, L'HEMISPHERE NORD

Sur son axe

du Soleil en 164,8 années terrestres.
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10. Neptune

TEMPERATURES A LA SURFACE .

On estime la température maximale a 7000 K avec une
pression pouvant atteindre les 6 millions
d’atmospheres terrestres.

La température moyenne est de 55 K soit -218 °C.
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10. Neptune

Composition de ’atmospheére (en %) :

M Hydrogéne

B Hélium

W Méthane et gaz
a |'etat de trace
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Carte:

10. Neptune

Pole nord

Equateur

‘ Great dark spot

Pole sud
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CARTE D’IDENTITE :
DISTANCE PAR RAPPORT AU SOLEIL :
5,9 Milliaxds de Km
DIAMETRE : 2 304 Km
VOLUME : 0,006 (Terre = 1)
NOMBRE DE SATELLITES : 1
PERIODE DE ROTATION : 6,38 jours terrestres
PERIODE ORBITALE : 248,6 années terrestres
IMIASSE : 0,002 (Texre = 1)
SYMBOLE ASTRONOMIQUE : \4}

Pluton
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STRUCTURE :

Manteau riche
en glace d’eau

Gros noyau rocheux

Fine crolite glacée

[

Pluton
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Orbite:
Pluton tourne sur pdle Sud pointant
son axe en 6,38 jours vers le Soleil

APHELIE
7,38 milliards
de km

EQUINOXE
axe incliné de 122°
' par rapport & la verticale
Pluton tourne /
autour du Soleil pole sud

en 248,6 années terrestres  8loigné du Soleil

EQUINOXE
Soleil

PERIHELIE
4,45 milliards
de km .

11

Pluton
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11. Pluton

TEMPERATURES A LA SURFACE :
La température a la surface de Pluton est estimée entre
35 et 45 K (-228°C et -238°C).
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Composition de ’atmospheére (en %) :

W Gaz al'état de
trace

j 1.

Pluton
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Carte

.~ Voyager Pioneer
A ;tpTerra Terra

Cehulbie e
Regio : S Tombaugh o
(§ 55, Reglo

Pluto

from NeW HOI’IZOI‘IS Mosaic Credit: NASAJJHUAPUSWRIMarco Di Lorenzo/Ken Kremer

Pluton
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CARTE D’IDENTITE :
DISTANCE PAR RAPPORT ALATERRE :
384 400 Km
DIAMETRE : 3 476 Km
VOLUME : 0,02 (Texrre = 1)
NOMBRE DE SATELLITES : 0
PERIODE DE ROTATION : 27,32 Jours terrestres
PERIODE ORBITALE : 29,53 Jours terrestres
IMAASSE : 0,012 (Texre = 1)

La Lune
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12. La Lune

STRUCTURE :

Manteau rocheux

Hypothétique petit
noyau métallique

Crolte proche
du granite
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Orbite:

12. La Lune

La Lune effectue une révolution autour
de la Terre en 27,32 jours terrestres.
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12. La Lune

TEMPERATURES A LA SURFACE :
La température moyenne a la surface de la Lune fluctue
d’environ 270°C au cours d’un jour lunaire.
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12. La Lune

Composition de ’atmospheére (en %) :

B MNeon

B Helium

W Hydrogéne

M Argon

W Autres gaz
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12. La Lune

Carte
(face
visible :




13. Le Soleil

CARTE D’IDENTITE :
DISTANCE MOYENNE DE LA TERRE :
149,6 Millions de Km
DIAMETRE A L’EQUATEUR : 1,4 Millions de Km
PERIODE DE ROTATION : 34 Jours terrestres
PERIODE DE ROTATION EQUATORIALE : 25 Jours terrestres
IMIASSE : 333 000 (Terre = 1)
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STRUCTURE :

"

Couronne

5

<R

s
-
L ™
T N -....

Tache solaire

Chromosphére ©

13. Le Soleil

Enveloppe
convective

erieur
rad latlf

= 1SR
“j:-l

" Protubérance




13. Le Soleil

TEMPERATURES A LA SURFACE :
15 millions K au centre et 6000 K a la surface
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Composition chimique (en %) :

735
24,9
0,77
0,29
0,16
0,12
0,09
0,07
0,05

0,04

Hydrogene
Hélium
Oxygene
Carbone
Fer
Néon
Azote
Silicium
Magnésium

Soufre

13.

Le Soleil
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13. Le Soleil

Carte :

Couronne Solaire
de 1 000 000°C
a 2000 000°C

Protubé&ance
A200 000 kon(brg)

de 500 000% N
a 6400°C W

Chromosphére 8
2 000 kan d’ épasseur e
de 10000°C 4



Compléments
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IMezxci de votre
attention'!




