


  La suite de

 « Pourquoi continuer à observer les 
étoiles de type « Binaires à Eclipses » 

(en tant qu’amateur) »



  Binaires à Eclipses :

 nouvelles collaborations pro-am 

Laurent Corp



Etat des lieux

Que pouvons nous 
faire en tant 
qu’amateur ?
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Généralités et rappels



 



Binaires à éclipses



 EA = Algolides
–  minimum principal bien marqué, minimum 

secondaire important ou presque indécelable

3 types de E.B.
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Eclipse principale



 EB = Beta Lyrae 
– Minimum principal bien marqué
– Courbe arrondie due à l’attraction gravitationnelle des 

étoiles

3 types de E.B.



3 types de E.B.
 EW = W Ursae Majoris 

– Minimum principal quasiment identique au minimum secondaire.
– Courbe arrondie due à l’attraction gravitationnelle des étoiles
– Etoiles naines agées en contact dont la période est inférieure à 

la journée



  

Composantes physiques



Physical Parameters
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 Mass-Luminosity Law

 Analysis of structure and 
evolution models

 Distance determination

 ...
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Luminosity

Age



 Source : C. Jordi 
University of Barcelona, Institut de Ciències del 

Cosmos, Institut d’Estudis Espacial de Catalunya 

Courbes incomplètes issues 
de GAIA



  

123 binaires à éclipses bien connues en 100 ans 

• GCVS: 1982 binaires à éclipses (de type EA) en date du 06-10-
2011

• AAVSO VSX à 5900 EA utiles pour les amateurs

• SuperWASP a probablement 50.000 courbes de lumières

• GAIA va produire 10^6 courbes, 10^5 seront sans doutes utiles

• LSST va trouver 24 millions EBs (Presa et al. 2011AJ....142...52P)

– 6.7 million devraient être utiles !!!!

Moins de cent amateurs réparties sur la planète pour les 
observer…..

Source : Source : John Southworth (STFC Advanced Fellow) Keele University, UK

Ou en sommes nous ?



La recherche 
des 3ème  et 4ème 

corps



La recherche des « points chauds » 
sur l’une des étoiles



Les étoiles « oubliées »

https://www.aavso.org/new-otero-ebs

La liste de Sébastien Otero and all
https://www.aavso.org/sites/default/files/images/Otero%2Bv02.xls

- 1126 cibles (172 du catalogue GCVS)
- Magnitudes < 15.5
- Périodes : de 0.2 à 509 jours

https://www.aavso.org/new-otero-ebs


Collaborations



Collaborations en cours

 Les données sont envoyées à :

– Commission Binaires à Eclipses – AAVSO (USA)

- Publications bi-annuelles (JAAVSO) depuis 2009

– Commission Binaires à Eclipses – Astronomical 
Institute of Charles University (R. Tchèque) depuis 
2009

– Oleg Malkov of the Institute of Astronomy of the 
Russian Academy of Sciences depuis 2012

 



RV APS
(2018-2020)



Source : https://britastro.org/vss/VSSC186.pdf



O-C

J.M. Kreiner, 2004, Acta Astronomica, vol. 54, pp 207-210.

Une seule observation en 1928 ?



Position
 Entre le Triangle Austral et le Pole Céleste Sud



RV Aps



RV Aps

Durée du minima  : 0,08P



Les télescopes

Les télescopes 
utilisés :
(T 0.4m et T 
1.0m) :
- Australie (Siding 
Spring)
-  Afrique du Sud 
(Sutherland)
- et Chili (Cerro 
Tololo).



Les télescopes 

 Cerro Tololo ,Chili

Siding Spring, Australie

Sutherland , Afrique du Sud

T0.4m & T1.0m

Paul Roche, 
Project director, 
Cardiff University, UK



Les télescopes

Avantage :
- Excellent pointage et suivi 

Incovénients :
- Fortes demandes d’images « classiques » 

impactant le projet
- Impossible d’obtenir une série continue sur 

plusieurs heures



Le minima primaire

5 minima composités sur 5 mois



Modélisations

Eclipsing Binary Simulator 1.0 – J GEERTZEN



Modélisations

Starlight Pro 2.1.39



Une étoile dans le Bouvier



Le projet

Publication conjointe :
- Andreas Beck – Stuttgart
- Gerry Samolyk – Resp. BE – AAVSO

Ecart de 200K entre nos modèles et GAIA DR3



Une nouvelle collaboration
Projet Franco-Canadien



La génèse du projet

Novembre 2020 : cours de l’AAVSO 
par Jean-Bruno Desrosières (Québec) 
http://omsj.info 

Janvier 2022 : demande de permissions 
d’utilisations de certains articles (voir 
ch. Ressources)



Le projet

Qui participe ? 
- Nous sommes 3 : deux amateurs (France-Québec) et un 

professionnel (Colombie Britannique)

But : observer et analyser-modéliser les binaires à éclipses
- Diamètres, masses, températures, modél. 3D, etc...

Prérequis :
- Etre autonome : utilisation de votre instrument et caméra 

CCD/CMOS avec filtres photométriques
- Savoir obtenir une courbe de lumière (utilisation des 

logiciels adéquats)
- Une nuit -> une cible



Le projet

Des points intéressants : 
- Nous sommes répartis sur plusieurs fuseaux 

horaires
- Nous pouvons faire un suivi continu et obtenir 

une courbe de lumière plus complète voire totale dans 
certains cas.

- Complémentarité des expériences
- Espace serveur dédié pour le projet 
- Une réunion mensuelle pour partager, 

commenter les données obtenues.
- Accès à des télescopes de diamètres de 40cm à 

180cm  



Le projet (amateur Québec)

Lunette 127mm F/D 6.7 
pour la photométrie

Le spectro Alpy-600 avec son 
module de guidage et sa caméra 
Titan sur C14

Lowspec construit 
par le concepteur 
Paul Gerlach, avec 
les réseaux 300, 
600, 1200 et 1800



Le projet

University of Alberta's Rothney Astrophysical Observatory
Utilisation d’un télescope de 70cm



Le projet

University of Victoria's Observatory 
La possibilité d’utiliser un T1.8m en spectro (cela donne le sourire)



Conclusion



Conclusion

Ne pas vouloir avoir fini le projet avant de commencer !!

La durée d’un projet dure au minimum 1 année, la réussite 
n’est pas toujours au rendez-vous la première nuit.

C’est très formateur :
- partage de méthodes et de documents
- apprendre à chercher
- utilisation de nouveaux logiciels

A vos instruments et claviers !!



Ressources et questions



Mes publications (extrait)
un parcours semé d’embûches



16 auteurs – 423 pages – voir chapitre 20

http://www.springer.com



Pages 199-202 Pages 139-141



La littérature



La littérature

N°1 : Aspects théoriques

N°3 : Aspects pratiques

https://etoilesdoubles.org/



La littérature (https://app.aavso.org/jaavso/volumes/)



http://www.astrosurf.com/lcorp



  

MERCI de votre attention

          des questions ?
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