Mission Pescovar

I- LA MISSION, du 15 au 21 janvier 2007

Lundi 15 janvier

départ de La Mongie a 9h30, comme prévu. Pas de vent, pas de neige ; montée tranquille, et,

comme toujours merveilleuse...mais des nuages qui, espérons nous ( I’avenir nous prouvera que
c’était a tort ) se dissiperont dans la journée.

Impatients de découvrir le local... et de déposer les bagages.
Accueil chaleureux de tous. Installation, repas ; le ciel s’est encore plus bouché ; et I’aprés midi,

nous espérons prendre en main le télescope (espoir également décu ). L’un aprés ’autre les obstacles
se dressent : Pas de mot de passe

Branchement de la camera Audine
Connexion sur Internet
Manque d’étoiles a la nuit tombante,
Nous ne pouvions alors préjuger, que leurs répercussions allaient se faire sentir plusieurs jours.

Heureusement, invités a visiter le TBL, avec 1’équipe du PIC participant au développement du projet

Jean Frangois DONATTI nous a présenté NARVAL, son travail, les résultats qu’il obtenait, les

perspectives.

2 heures plus tard, la visite se terminait par le tour du 2m ( et oui, un 15 janvier !), sur le chemin de

ronde, et sous les nuages.

Retour au T60 pour tenter et réussir a résoudre le probléme du branchement de 1’ Audine.
Observation des variables remise au lendemain.... Ce que le temps ne semble pas décidé a nous

promettre.

en regardant vers le nord-est

mardi 16 janvier Notre programme prévoyait :
pour la journée

pour notre premiére nuit d’observation

Mercredi 17

Donnees Pic du Midi (c) OMP - Laboratoire d'Aérolog
DATE (GMT) : 18/01/2007,02:45:00
Temperature : -3.3 °C

Indice IRE : -10.9297

Pression : 725.1 hPa

Humidite [1: 60 %

Rayonnement : 0 W/m

Vites
Direction vent

perspectives

le test a blanc de pointage et suivi,
le test des procédures d’acquisition,
les essais de focalisation des images.

refaire les tests sur une « bonne » étoile,
pointer et enfin faire une image de variable.

sevent: 10.2 m/s
1277



Quelques remarques extraites du cahier de coupole qui expriment bien notre désarroi de
début de mission devant les incidents qui se sont succédés.

Arrivée 15- 01 et prise en main du télescope ;

Sans mot de passe comment mettre en route 1’ordi .

La mise en route de 1’ Audine, élémentaire certes, et pourtant un schéma de la facade arriére de I’éthernaude aurait bien
simplifié la vie des missionnaires inexpérimentés, d’autant que le 4™ fil de connexion était bien caché.

16 -01 temps couvert. et la météo prévoit que le ciel se dégagera vers le milieu de la nuit.
« Super ! pas de regrets a avoir, la journée sera consacrée a la mise au point des derniers réglages ; on sera fin préts
pour minuit !! »
C’était sans compter avec : - un probléme de liaison entre 1’éthernaude et I’ordinateur ;
- les essais de changement de cable, vérification des connexions... pour localiser la
panne.
- et, en fin de compte, la disparition de toute liaison internet.

Le probléme est résolu a 21 heures, aprés 10h de travail décourageant , grace a I’intervention de tout le service
technique du Pic, que nous remercions vivement.

L’assistance téléphonique a aussi été¢ longuement requise. Un grand merci & Arnaud.

1 acquisitions essais a 4h01.
image enregistrée a 4h30.....

Finalement , dans la joie, nous fétons 1’événement :
1 cre

puis nuages, la joie fut vraiment de courte durée.

mercredi 17 -01
Malgré les multiples réinitialisations, et quelques problémes annexes, nous progressons.

Enfin !! OUF a1 h07 : notre 1 véritable acquisition de variable. KM Uma
Nous sommes heureux, enclins a signaler tout ce qui marche bien :
- trés bon suivi du télescope
- trés bonne régulation en température de la caméra
- et aujourd’hui, les pas codeurs se sont trés bien comportés ;

18 -01 Grand vent

apres-midi
La grande joie de la veille s’estompe : un probléme sur la caméra : les images offset sont aberrantes :
Niveaux > a ceux des darks. Sollicités, les utilisateurs patentés de 1’audine nous répondent :

« c’est normal, le niveau des offsets est élevé sur 1’ Audine, mais cela ne géne en rien les mesures. »

Vendredi 19

Matinée occupée a sonder quelques images, avec un traitement rapide, pour tester nos 1éres acquisitions.

Enfin, vent tombé et ciel merveilleux, nous mettons le nez dehors, et faisons le tour des télescopes pros.

Préparons le travail de la nuit ; elle s’annonce bonne ; méme plus le temps de manger : 10 minutes au resto ; 5 minutes
d’intermede comete, et précipitation vers le T60, ou enfin, nous faisons 12 heures d’observation continue.

3 variables suivies pendant la nuit G36271580 ; V964 ORI ; EX Uma. !!! unrecord ; 2 seulement se révéleront
utilisables.

samedi 20

début de soirée qui ne se préte pas a I’observation...

alors, mieux connaitre le PIC, bien mieux méme, de et préparer notre organisation d’apres le PIC
« la cave au grenier », sous la houlette experte de Félix




Voila, c’est le jour du départ ; Un grand merci a tous, au Pic, pour leur accueil, I’aide qu’ils nous ont apportée dans les
moments délicats, et la convivialité de cette semaine.

Nous emportons les données récoltées... évidemment en nombre insuffisant, et pourtant , deux mois sont passés, et
nous travaillons toujours dessus.

11 faut bien dire que, chacun a un titre différent, nous faisions notre premiére mission d’étude de variable au Pic.

Une collaboration efficace s’est révélée plus facile a établir entre les « méridionaux » pour des raisons de proximité,
d’autant que leurs centres d’intérét convergeaient. Mais ils ne disposaient pas des éléments et outils des observateurs
avertis de variables, toutes choses en possession du membre septentrional de notre équipe... ce qui nous assurait, a
terme la garantie de fiabilité des résultats.

Notre constat au Pic, aprés des sondages effectués sur quelques fichiers : les résultats de photométrie obtenus par
chacun de nous, avec IRIS, étaient du méme ordre de grandeur. En conséquence, le travail de dépouillement ne
montrant aucune divergence, il pouvait se faire individuellement au retour. Ainsi, la comparaison ultérieure permettrait
de détecter les erreurs essentielles. Evidemment, cette phase de comparaison était plus aisée a mettre en ceuvre entre les
personnes géographiquement proches.

II- LES OBJECTIFS

Les objectifs prédéfinis : obtenir des courbes de lumiére en B et V de 4 RR Lyrae ou de 4 étoiles a éclipses (EW ou
EB a courtes périodes) . Ce seront des étoiles mal connues ou nouvellement découvertes comme variables dans le
champ des RR Lyrae observées par le télescope semi-automatique TAROT dans le cadre du programme ayant pour but
de compléter la base de données du GEOS.

Les mesures du TAROT sont nombreuses, mais elles sont effectuées sans filtre. Des courbes de lumiere précises dans
deux couleurs permettront une étude plus detaillée des nouvelles variables.

Peut-étre pourrons nous aussi observer une ou deux variables suspectes (NSV), dont la période a été découverte au
GEOS, mais pour lesquelles nous ne disposons pas encore de mesures précises en assez grand nombre.

Selon les conditions météo, nous privilégierons [’obtention de courbes de lumiere completes plutot que la mesure de
nombreuses étoiles.

Les résultats que nous obtiendrons seront publiés en GEOS circulars et en IBVS.

Les réajustements initiaux : Pas de filtres disponibles, nous ferons donc des observations en V.

La longue prise en main des installations du T60, et les problémes de réinitialisation des pas codeurs nous conduisent
fort sagement a ne plus envisager de basculer a intervalles réguliers d’une étoile sur une autre, pour augmenter le
nombre de variables suivies.



Notre programme établi_par Roland : vérifier et compléter les résultats obtenus lors d’autres
observations sur des variables bien précises .

PROGRAMME COMPLET (Les temps indiqués sont en U.T.)
Janvier 2007

Night of Monday 15 Tuesday 16 January

Night of Th day 18 Friday 19 Janua
Moon phase = -0.12 19 e ursday iday Y

Moon phase = -0.00

V964 ORI 22h21 h = 43p Max EX UMA 21h46 h = 588  Ms

BG LYN p 3h21 h = 56¢ Min P KM UMA 23h16 h = 373 Min P
KM UMA 3h43 h = 8lg Min P V964 ORI 23002 h = 392  Max
EX UMA 4h37 h = 54  Max BG LYN s 3h19 h = 54 Min s

Night of Tuesday 16 Wednesday 17 January

Moon phase = -0.06 Night of Friday 19 Saturday 20 January|
Moon phase = +0.01

BETA PER 19h14 h

= 872 Min 7 h=3 Mi
ST LT cemews mer nese e
e ot 22h35 h = 42s  Max EX UMA 23h49 h = 73z  Max
T touta la nuit  (Min s) V964 ORI 23h15 h = 37  Max
3h32 h = 382 Min?? KM UMA 0h36 h = 52 Min P

Night of Saturday 20 Sunday 21 January

Night of Wednesday 17 Thursday 18 January Moon phase = +0.04

Moon phase = -0.02

£X MR 19n43 - 408  Max G36271580 p 19h07 h = 495 Min P
= : BG LYN p 22h32 h = 74 Min P

V1027 ORI s 21h30 h = 60g Min s

BG LYN s 22h31 h = 726 Min s V964 ORT 2329 h = 350 Max

V964 ORI 22h48 h = 41z Max EX UMA i:gz : = Z?,’ ::ix o

KM UMA toute la nuit  (Min s) KM UMA = ol n

Les objectifs des deux « novices » en photométrie et suivi de variables :

C’¢étaient ceux de Christian et de moi-méme faits de curiosité scientifique ; 1’obtention finale de résultats nous semblait
indispensable, évidemment, mais plus encore la compréhension, la connaissance de la totalité des processus d’analyse.
Nous avons donc adhéré au programme de travail préconisé par Roland qui impliquait, outre le repérage et
I’observation, la découverte du mode opératoire, des méthodes de traitement, des méthodes de calculs ; ce qui nous a
conduit a faire de nombreuses recherches, et a mener une réflexion critique sur certaines caractéristiques de notre
programme d’observation.

Nous avions des informations sur les méthodes utilisées par les observateurs visuels, en étions restés au principe de
choix des étoiles fixes tel que leurs luminosités encadrent celle de la variable. Ce n’est pas le cas des choix faits ici....
Et ’avenir nous a montré qu’un tel choix, s’il n’est pas obligatoire, est au moins un bon « garde fou »

III- EXPLOITATION

1. Le dépouillement
Des problémes sont rapidement apparus :

*  Dés le début du traitement, inquiétude quant a I’incidence sur nos images des valeurs anormalement élevées
des offsets, (en contradiction avec la littérature).

* Les flats, qui n’ont pas été pris dans des conditions expérimentales optimales seraient-ils utilisables ?
*  Les images brutes d’étoiles mettaient en évidence des « bavures », trainées d’origine instrumentale paralleles

au balayage de la caméra.
Dans quelle mesure, les magnitudes photométriques mesurées feront-elles abstraction de cette queue ?



Image brute

Les mesures photométriques ont été effectuées a l'aide de l'algorithme de photométrie d'ouverture du logiciel IRIS
qui permet de déterminer d'une part l'intensité du signal provenant d'une étoile et d'autre part celle du fond du ciel
avoisinant I’étoile. Une utilisation optimale de cette méthode nécessite de choisir avec soin le nombre et surtout le
diamétre des cercles permettant de déterminer avec précision ces intensités.

Avant de commencer une analyse systématique des images

obtenues, et il nous fallait nous assurer :

- de mesurer la totalité du signal provenant de chaque étoile
sélectionnée,

- d’exclure de ce signal la contribution d’étoiles trés voisines.

Nous avons donc effectué de trés nombreux tests en prenant
en compte les recommandations préconisées par 1'AAVSO
dans un article consacré a la photométrie CCD. Nous avons
ainsi pu déterminer le diamétre du cercle intérieur :

- a partir d'une modélisation gaussienne du signal, I'algorithme
PSF d’IRIS calcule une largeur a mi-hauteur (FWHM)

exprimée en pixels et ceci suivant 2 directions

Rayon [pixels x 10 perpendiculaires ;
La figure ci-dessus montre le type de profil observé - le réglage optimal recommandé par ' AAVSO, utilise un
cercle intérieur ayant un rayon compris entre 1.5 et 2
FWHM.

Dans la plupart des cas, la photométrie d'ouverture a 2 cercles a été privilégiée.
Afin de pouvoir nous partager efficacement le fastidieux travail de dépouillement, nous avons également vérifié¢ que
les résultats obtenus étaient indépendants de 'observateur.

Parmi les étoiles observées, dont nous avions fait la photomeétrie, une, EX Uma s’est imposée pour mettre au point et
tester nos méthodes de calcul ; en effet :

- Nous avions quelques informations sur son comportement,

- Elle devait présenter un maximum pendant la période d’observation,

- Le nombre d’observations en une nuit était conséquent.
Ces connaissances allaient nous permettre de vérifier si les résultats de nos calculs avaient un sens.
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A et B sont les étoiles fixes initialement choisies en référence.

référence nom type 0 m,
. NSV 4219 0 g A
EXUma: V TYC 3801 1644 RR AB 8h45m 12,2 s 56°36° 27 10,89 — 11,38
A TYC 3801 1534 (B-V)=0,49 8h45m47s 56°37° 29,7 10,44
B TYC 3801 658 (B-V)=0,51 8h44m259s 56°34°9,7” 10,69

2. méthodes d’analyse

A ce stade, nous disposions pour chacune des 3 variables suivies, des magnitudes photométriques de chacune d’elles,

ainsi que de celles des deux étoiles fixes présélectionnées.

« D¢s le début de nos réflexions, en I’absence des renseignements plus précis connus des variabilistes avertis, deux
formules de réduction nous ont paru applicables :

* La plus simple donne la magnitude de la variable en référence a une seule des fixes, et indépendamment de

Pautre :

V/A=(V-A)+a

V/B=(V-B)+b

ou 'V, A, B sont les magnitudes mesurées de la variable et des 2 fixes,

ou a et b sont les magnitudes nominales des 2 fixes.

Avec

a=10,44 % 0,05

et

18 5 7 3 41 43 45 47 43 21 23 25 37 23 3 31 25 57 21 41 A% 45 A7 4% 54 53 55 57 5% B4 61 G5 EF @)

10,69 £ 0,06

Les courbes A = f(t) et B = f(t) , qui
apparaissent raisonnablement paralléles sur
une partie du graphe permettent d’envisager
ce choix de formule, d’autant que les
différences , (V - A) et (V — B) neutralisent les
perturbations atmosphériques et limitent les
défauts de I’instrumentation.

Toutefois, les défauts de parallélisme
correspondant aux fichiers 1 a 23 font augurer
de problémes dans la suite de 1’exploitation.
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En effet plusieurs problémes se posent, a la wan
lecture de ces courbes :

e

wrm

- dans la partie la plus stable, la magnitude

obtenue pour la variable dépend de 1’étoile i
référence , man [
- la différence des magnitudes mesurées est i WWM
trop importante AV =0,25, soit la moitié i o M

de la variation attendue T e =

- si V/ B semble vouloir dessiner un maximum, —— _""‘--.._.'_‘_ |—¢—..'1
. . A —— .
rien n’est moins sir pour V/ A nan
- ni une courbe, ni 1’autre ne coincide avec le wan ]

domaine des magnitudes attendues de V.

H5m

108 5 7 % 44 4345 47 43 24 29 35 3 21 04 91 35 97 3% 44 4% 45 47 43 54 53 S5 P 54 OGB4 E1 BN OGP B

B—) Faire une moyenne des magnitudes V/ A et V /B réglerait peut-&tre ce dernier probléme.
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La moyenne a-t-elle un sens ?

- un maximum apparait, dont la date est
incertaine,

- ce maximum a-t-il une réalité ?

- quelle est la marge d’erreur ? n’est-elle
pas supérieure a la variation exhibée ?

- La gamme de magnitude n’est toujours
pas celle attendue.
Une différence est possible, est-elle
seulement expérimentale ou a-t-elle une
origine liée a la physique de 1’étoile ?
11 faut en avoir la certitude.

Alors, compte tenu des magnitudes variables obtenues respectivement pour les deux étoiles fixes A et B,
compte tenu également de leur faible différence de magnitude nominale, la 2°™ formule de réduction :
a-b
A-B
devient plus intéressante. Elle permet de corriger la différence des magnitudes expérimentales en regard des
magnitudes nominales des fixes.

VIiA=a+(V - A)x

et

VIB=b+(V -B)x

a—-b
A-B

Les premiers essais utilisant la fixe A comme référence ont conduit aux résultats aberrants ci- dessous :

F Microsoft Excel - Bx_Uma_15rap.xls
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13| 2 | 0,481 0,447 0034 | 7,353 3537 13,977 46 | 0,561 0,006 | 41867 | 23625 34,065
14| 3 | 0478 0,434 0044 | 5882 2716 13,156 47 | 0556 | -0011 | 22727 | 12,888 23,326
15| 4 | 0,484 0,437 0,047 | 5318 2574 13,014 43 | 0572 | 002 | 20833 | 12167 22,607
16| 5 | 0,489 0,431 0,028 | 8579 3088 13,526 49 | 0,585 | -0,007 5714 | 20425 30,869
17| 6 | 0,471 0,425 | -0,046 | 5435 2550 43,000 50 | 0,586 0,008 | 27778 | 16,028 5588
18| 7 | o488 0,426 | 0,040 | 6250 2812 13,352 51 | 0584 | 0004 | 62500 | 35750 47,190
19| 8 | 0,460 0,429 | -0031 2,085 3710 14,450 53 | 0,58 | -0002 | 125000 | 73,875 84,315
20| o | D488 0,408 -0,058 4310 2009 12,449 53 | 0,504 0,001 | -250,000 | 148250 137,810
21| 10| 0,464 0,420 0,044 | 5882 2636 13,076 54 | 0,604 0,010 | -25000 | -14850 4,410
22| 11| 0,469 0,412 | -0057 | 438 2057 12,497 55 | 0,600 | -000&4 | 62500 | 37750 46,190
23| 12 | 0,473 0,414 0,058 | 4237 2008 12444 56 | 0597 | 0010 | 25000 | 15175 25615
24| 12| 0,471 0,418 | -0053 | 4717 2222 12662 57 | 0,808 | -0,007 5714 | 22000 32,440
25| 14 | D487 0,417 -0,050 5000 2335 12,775 58 | 0,613 0,006 | 41867 | 25792 36,232
26| 15 | 0,488 0,447 0,018 | 13158 | 67132 16,572 59 | 0617 | 0009 | 27778 | 17289 27,829
27| 18| 0,467 0,445 | 0022 | 11,384 5307 15,747 60 | 0625 | -0011 | 22727 | 14455 24,885
38| 17 | 0,468 0,448 | 0021 | 11,905 | 5583 16,023 61| 0625 | 003 | 18231 | 12268 22,708
29| 18 | 0,472 0,451 0011 | 22727 | 10727 24,467 B2 | 0634 | -0008 | 31250 | 20082 30,502
30| 13| 0,483 0,450 0,023 | 10,870 5250 15,690 63 | 0634 | 0008 | 27778 | 17,861 28,301
31| 20 | 0,495 0,488 | 0,027 9,258 4583 15,023 54 | 0,640 0,008 | 31,250 | 20250 30,690
32| 21| o4 0,486 | -0,026 | 9815 473 15,474 B5 | 0,854 0,010 | -25000 | 16,100  -5660
33| 22 | 0,488 0,463 | 0,023 | 10,370 5283 15723 66 | 0,681 0,014 | 17,857 | 11,911 1,471
34| 23| 0518 0,494 0,022 | 11,364 5864 16,304 67 | 0,685 0,004 | 62500 | -41,375 -30,935
35| 24 | 0,520 0,457 0,023 | 10,870 5852 16,092 B8 | 0682 | 0003 | 83333 | 55417 65857
26| 25 | D525 0,457 0,028 8978 4688 15,128 69 | 0667 0,004 | 62500 | 41937 52377
a7 | 26 | 0531 0,503 -0,028 2829 4741 15,181 70| 0,676 0,004 | 52500 | -42,000 -31,560
38| 27 | 0,533 0515 | -0,018 | 13,888 | 7403 17,543 71| 0670 | 003 | 19231 | 13135 23,575
39| 28 | 0,540 0,517 0,023 | 10,870 5870 16,310 72| 0684 | 0004 | 62500 | 43,000 53440
40| 25 | o054 0,527 0,013 | 19231 | 10,385 20,825 73 | 0682 | -0016 | 15525 | 10,906 21,346
41 30| 0,540 0,537 0,003 | 83,333 | 45000 55,440 74 | 0,681 0,001 | 250,000 | 173,000 183,440
42| 31| 0585 | 0541 0014 | 17857 | 9911 20,3541 75 | Moyenne | -0,016 |
42| 33 N 545 0 547 -t nny AR 714 149 &1 30 N4AT TR ALY Erart funa nnta 1 ! |
{4 4% W[\ Feulb £ Mesures ) Calculs_1 { courbe Vm § araphes VA VB £ i+ » i\ Feulb / Mesures ), Calculs_1 { courbe Vm { graphes VA Vi

Les magnitudes de V obtenues en prenant B en référence sont tout aussi extravagantes.



0,

A larecherche d’une autre approche.

*  En augmentant le nombre d’étoiles fixes, respectant les critéres de choix en magnitude et couleur,
en trouvant une « bonne » pondération,
il deviendrait possible de recaler la courbe des magnitudes.

—> Les résultats n’ont pas été satisfaisants : testés sur les 3 variables étudiées, ils sont apparus parfois bons,
parfois incohérents ; cette instabilité nous a fait rejeter la méthode.

e  En sélectionnant un maximum d’étoiles fixes, dont les magnitudes sont connues, des méthodes statistiques
deviennent utilisables.
La moyenne prend alors un sens.
Peut-étre sera-t-il utile de pondérer par rapport a cette moyenne.

E—>  (Cette méthode devrait permettre de lever les doutes et de répondre aux questions toujours en suspens.
Réalité du maximum,
Précision de sa date,
Plage des magnitudes,
Obtenir une fourchette d’incertitude.
Place des variations de V par rapport a cette fourchette.

A notre connaissance, la statistique applicable sur un échantillon a faible effectif est une statistique de Student, utilisée,
entre autres, dans les laboratoires de biologie.

6 étoiles sont dans le champ des 70 fichiers ,
iy d TR qui sont & la base des tableaux et courbes ci-
dessous, appelés « Student 6 »

c rlnﬁ;oll‘ 2 2 -
oo x,.* "l aa . .
) %—'Tn; « Le Student 8 » tient compte des contraintes
e B suivantes :
® . Les 8 étoiles n’apparaissent que dans les 36
¥ premiers fichiers,

. les fichiers 37 a 50 n’en contiennent que 7,

. et 6 seulement dans les 12 derniers.

of 147 g * PHFT:"' Kooz

- =127 m= 128

Les tableaux des pages suivantes ne reprennent pas les calculs de V/A, V/B déja donnés dans le premier tableau EX
Um_1, ni ceux de V/C, V/D.... établis a partir des mémes formules.

Les dates sont ici exprimées en Jours Juliens pour tenir compte des intervalles de temps, parfois différents entre deux
fichiers.

" «séries statistiques simples » de M. Thibault, S. Bagel, V. Sautou-Miranda, J. Chopineau. Extrait de Lyon Pharmaceutique 2001,
52,214-232
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Résultats du Student 6

EX Uma
0,200 .
—— VA e v '.'.'D+\'JF+'.'.":—0—\'-’H—-—\'-’1 Les eCartS de magnltudes a une date
0,400 s donnée sont trés importants
Am =09
n,E00 ™

M A elle seule, la courbe V/C contribue
0,50 pour 40% auAm et pourtant la couleur
Ww de C est semblable a celles de A, de B et
00 W de la variable : B-V= 0,5
m___
nz0 i— M Néanmoins, toutes les courbes semblent
n encore dessiner un maximum.

1,400

1,600 T T T T T
Lo 0,050 a0 2,45 000 20000 025000 Lol ]

JI - Z A5 120 A5 5

Microsoft Excel - EX_Uma_10_Photométrie.xls icrosoft Excel - EX_Uma_10_Photome
] Fichier Edition Affichage  Inseron  Format Qutls Données  FenStre 2 Bichier Edifion Affichage Inserton Format Outls Données Fenétre 2
Arial - Arial
DeE8 SRy BB T o~ ez - Bl Ea GRY $tBR-F o & =-@ail
Rd - & R4 - &

A B c ] B F [6l H UKL A B c D E E_ |6 H L UKL
= | | | I T I 37|28 ommes | 10910 | o034 | o5 | o340 | fEe W0&70 | | 1000
3 EX Uma [ wc & 13e | 38 | 27 | naesz | 10,815 0,322 0,104 0,338 1,263 10,676 10,302
] Jd 2454120 | | 39| 28 | oMoz | 10914 0,324 0,105 0340 | 1,254 10,674 10,595
| a- 1044 b= 0Es  o-  fal d- 40| 29| omsme | 10,528 | aam 0,110 o | nzi g 1021
5 F= 27 | g | 1% ke BE i- I 4130 omrz3 | 10,838 03 | 008 034 | n2B0 10597 10,334
6 c-as 168 | o-bs | 143 -d 088 | e-fx || 42 31| omorn | 10846 | 03 0,101 0,334 nasn 10ER 0,337
7 c-g= 1,04 c-h= | -G8 -il  -108 Somr  -0E3 43 22 oserr 10,853 0,314 0,098 038 1,283 10,624 10,350
8 & = non 1,03 iz non 1380  Eni 1280 Sommes= | nn 127 44 | 33 | 015765 10,867 0,318 0,101 0,334 11,301 10,633 10,968
q | [ | 45| 34 | omm 10,976 0,318 0,101 0,334 1,310 10,641 10,383
10 risque alpha 0.05 tstd 2,571 Sdd | 6 étoiles: Eliminer¢ 10 | 25 | 016392 | 10,885 | 0333 o 0.350 135 10,615 10,363
47| 35 | omsor | 10,263 a2 | o 0339 fnaoz  mes 10,958
] Interyalle 48 37 o | 10878 | 03 0,103 0346 | M3z fese 0474
ichie 2454 ¥ moy (E]Ecart-type ¥ariance confiance ¥max ¥min s¥pondérée 40 32 | oirso | 10,871 | 0327 0,107 0343 | 11315 10,528 10,969
1 120.45 Student 50| 39 omesr | 11,0098 | o522 0,103 0338 | 1347 10,671 e
12| 1 opssss | 10932 0303 | 0092 | 038 28t e || mges I A0 e | R0 | oge. | i 0333 | SRS 10568 110
13| 2 opm3s | 10,882 | 0305 | 0093 | 0320 His3 sz tnseg 52| 41| osenaz | 11023 | s L0 0327 | Sl 1056 1T
14| 3 opsmes | 10851 | 030 00% | 0326 W ms:m | 10838 53| 42 | ofmes | 11017 | 0 0.102 035 | Wt clm 10022 jna
514 notess | 10648 | oas | oor | 0332 il e TE 54|43 g | 11037 | o030+ | o093 0318 nast 07 154
16| 5 | ooszi0 | 10,847 | o3n 0037 | 03z ELF S - R T 55 44 opmsed | 1017 | 03 | 0098 0323 | UG 1068 nog
17| &6 | opsssr | 10,847 | 0303 | o0 | 038 Hes  msz || mem 56 45| s | 11035 033 009 vizs | WRiEsE 10707 1051
8T o | ieEeE | e | ame | o el s T 57| 45| ozozz | 11,031 | o0s20 | o003 033 | MEED s 138
3818 [“nosee | 16845 | oan | 0as o Sl e i 58| 47 | ozoe26 | 11,035 | oz | o0 0332 nase s 1043
20| 9 | opes0 | 10,811 | o3 ol | 033 Hes  mare | 1078 59| ¢35 o207 11028 | 03% 0,100 0531 | SR (10105 i
RN AR T B R TR W 60| 49| ozmw | 11,043 | o3 | o 03:2 | fa nan 1043
22| 11 operas | 10,823 aam | 003 | 03 ez s 10802 BA| 59| -oowds. | 44062 | osm: | odon [EI o W 1081
53113 | ngioms | 10828 | nass | 0iss i3 ol o T 62| 51| ozzow | 11,058 | o030s | o088 0323 nase w7 1,085
24| 13 opmaz | 10,828 | 03w om0 | 033 nse w49z || 10806 63| 52 ozesee 11,048 | 038 0.101 0334 | 800 071 1044
25| 14| ogrea | 10,818 | 03 | 00 | 033 Hieo  mdse || 07 G453 ozeros | 11080 | 0305 | 0093 o220 | WU 10780 14097
26| 15 ooz | 10,854 | o032 | 005 | 0340 e s g4 Bai| 54| njwes | 1006 | od02 | oo o217: | WG e ALY
27 | 15 oot | 10851 | oanm 0,101 0333 st g7 10,239 66| 55 ozeprz | 11116 | 0307 | 003 0322 Aty 1078 1%
28 | 17 | opes20 | 10,856 | o3k | 0038 | 033 ner  mE:m || g 67| 55 o2em4s | 11081 | 0205 | 0094 o2t | 403 0760 g3
29 | 15 aomer | 10875 aaw | on0 | 033 207 sz | mem ogdvel. | 11085 | uios | ooss | oses | BEUE 102 11050
30 19 ool 10,887 | oge | oMl | 033 Mzt s WEE 2 58| vozolo. | 0085 | o | odoo 032 | Ul 7 1L0e8
31| 20 oosse | 10,381 | 03 0,039 0,330 a2 10,551 0373 70| 59| ozmss | 11106 | 03n Dalds 023 Lo 0T 121
32| 21 | omeos | 10,883 | 0@ | 0g%s | 0329 fziz  mEse || gr 71] 60 ozmes | 11100 | 03 0.097 0327 | A6 10773 AL
33|22 oasm | 10878 | 0sn | 003 | 0337 Hzis om0 a7 T2 B oavise; | URANT | s | Do o7 | CElEel 1 1Ll
3423 omes | 10,889 | 032 007 | 043 N2 wser || e 73|62 ozees | 11,102 nan 0037 vszr | el 0770 1100
35| 24 omes | 10,804 o322 | ofos 033 Hes2 10586 039 1 S I e I - e T [T 323 LS 10750 ThOES

W 4 v I/ Calculs 1 / Calculs 2 / Graoh 1 / Graoh 2 / courbe EX 6 % Calculs 3/ Gra¥ « ¥ W[{ Calculs_1 / Calculs 2 / Graph_1 £ Graph_2 / courbe EX_6 % Calculs_3 { |

V pondérée est une tentative de pondération par rapport a la moyenne qui n’a apporté aucun renseignement nouveau, et
dont le graphe ne s’écarte que trés peu de celui de la moyenne.
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Magnitudes ¥

10,400

10,600

10,500

1,000

1,200

11,400

EX _Uma - Student & etoiles -

—— ¥ moy —=— ¥ may Y min —— V¥ pondéréed moy —s— V94 —— Y /H

et .k

‘:-'1&‘11-.,

{‘*t

l

&
‘H‘*‘t‘l\l

I’intervalle

0,00000 0,08000 0,10000 015000 0,20000 028000 0,20000

Jd -2 454 12045 -

Considérant cette série de graphes, il apparait impossible d’affirmer que EX Uma varie car :

magnitudes ¥

I’amplitude de variation de V, quelle que soit la référence fixe choisie, est inférieure a la largeur de I’intervalle de

confiance [Vin; Vimax] -

tous les points de V,,y €t de V / A sont dans la fourchette F déterminée par la valeur maximale de V, et la valeur

minimale de V.

EX Uma student & étoiles
10,750

+ Vmoulg)
10,800 e P olyriomial [ mioy[E])
10,550
10,500
10,550
11000

1080

100

1,150
0,00000 0,05000 0,10000 015000 0,20000 0,25000 0,30000

38
2 454 120 467 dates JJ 2 454 120,45 -,

Si I’existence du maximum est confirmée, il se produirait vraisemblablement a une date proche de

J1=2454120,467 38

11

La probabilité qu’une mesure
quelconque de Vi, soit dans

[Viin s Vinax] €st 95%

Cet intervalle reste constant
= 0,7 pendant la durée de
I’observation.



Résultats du Student 8

Toujours calculées au méme risque ¢ = 0,05, les magnitudes moyennes sont a 95% probables dans un intervalle
[Viin; Vinax ] d’amplitude environ 0,5m .

A B c | D E F G H | J L
10 risque alpha 0.05 | tstudent | 2,365 7ddl | 8 étoiles
4 Intervalle - . _
ehit g qo045 VMoy Ecartiype Variance confiance — ViA Vmax W min VB sV pondéré
ik Student o .y L
12| 1| 0,04354 10,963 0,263 0,069 0,220 10,888 11,183 10,743 11,181 10,993
13| 2| 004433 10,836 0,263 0.069 0220 10,921 11,106 10,666 11137 10,833
14| 3| 004548 10,871 0,288 0,071 0,223 10,918 11,084 10648 11,124 10,388
4 004863 10,871 0,272 0,074 0,228 10,924 11,089 10643 11127 10,865
16| 5 0,05210 10,871 0,288 0,072 0,224 10,908 11,085 10,647 11,157 10,858
17| & | 0,05557 10,866 0,260 0,082 0,218 10,911 11,083 10648 11,115 10,251
18| 7| 009697 10,868 0,260 0,088 0,218 10,908 11,085 10650 11,196 10,885
19| 8| 006043 10,366 0,285 0,071 0,223 10,900 11089 10643 11,119 10,354
20| 8| 008300 10,833 0,274 0,075 0,228 10,908 11,061 10604 11,098 10,320
21 (10| 006467 10,852 0,268 0,072 0,224 10,904 11076 10628 11,710 10,848
22 (11| 0,06738 10,342 0,270 0,073 0,228 10,909 11,067 10616 11,102 10,832
23 (12| 007085 10,348 0,265 0,070 0222 | 10,913 11,069 10626 11,104 10,838
24 (13| 007432 10,644 0,272 0,074 0,227 10,911 11071 10817 11,108 10,834
25 14| 007781 10,837 0,270 0,073 0228 10,907 11,063 10611 11,107 10,824
26 (15| 008128 10,875 0,277 0,077 0232 | 10,906 11,107 10643 11,137 10,875
27 16| 0,08473 10,870 0,272 0,074 0,227 10,907 11097 10643 11,135 10,867
28 (17, 008820 10,875 0,270 0,073 0,226 10,909 11,101 10,648 11,138 10,373
29 12| 0,09167 10,897 0,272 0,074 0,227 10,912 11,124 0670 11,751 10,802 |
30 (18|  0,08515 10,685 0,272 0,074 0,228 10,923 11,413 10,658 11,190 10,383
31 20) 000861 10,596 0,289 0,072 0,228 70935 11421 10671 11156 10,204
M 4 v wif Calculs 5 4 Graph 5 / Calculs 6 / Graphe 8 / courbe EX_8 ' Calculs_8) { Graph? / graphi |« |

EX Uma student 8
10,500

+ W moyl)

— Polyriomial [¥ moy[8])

10,850

10,400

10,960

1,000

magnitudes ¥

1,080

1,100

11,150
000000 0,05000 0,10000 018000 0,20000 0,25000 0,20000

2 454 120 467 38 dates JJ 2 454 120.4-..

L’allure générale de la courbe est identique, la date du maximum éventuel aussi.
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EX_Uma student §

10,500
|—¢—\l’m0g—-—\H.¢\ W mat WV min —.—\l‘n’EI—o—\l'ponn:I
10,500
10,700
10,500 o
R = F"" "‘"*“‘1,'*_ M
w
L]
-
2 Mtooo 3
: : R,
n
2 o0 p—o——o m \t!f'"* it
1200 f ‘-L-‘\-.___,_‘ .
LL‘"H“"'-—RV
1,300 ’\FH-HE —ku\-'\\ir.
1,400 e
1,500
0,00000 0,05000 010000 0,15000 0,20000 0,25000 0,30000
JJ - Z 454 12045 .
—> L’intervalle F est réduit 2 % de magnitude mais - le maximum qui semble se dessiner n’est pas a I’extérieur de la

fourchette,

- les magnitudes de V estimées par rapport & A et B se situent
dans le domaine d’erreur au risque 0,05 déterminé par cette
statistique de Student.

La différence V nax —Vmin est réduite a environ 0,5m sur les 36 fichiers permettant d’utiliser 8 étoiles ;
—> Il est encore difficile de répondre au probléme.

Ces méthodes ne sont pas satisfaisantes puisque 1’intervalle d’incertitude est du méme ordre que la variation attendue
que 1’on souhaite détecter.

®,

% Laformule2: p/g=g+@¥ -A)x2

A
nous 1’avons reprise pour analyser la ( ou les) raisons des résultats aberrants.

b , nous semblant, aprés tous ces essais la plus adaptée au probléme,

- Il apparait que les magnitudes mesurées des étoiles A et B sont trop voisines ;

La différence (A — B) est alors trés petite, alors que (a-b), différence des magnitudes nominales est de 0,25.
a-b
A-B
proportions tout a fait considérables.

Dans ces conditions, les rapports et en conséquence les magnitudes calculées peuvent varier dans des

a-b
A-B

- Il fallait donc disposer de rapports du genre , plus stables que ce dernier.

- La sélection d’une 3™ étoile fixe C dont la magnitude est suffisamment différente de celles de A et de B a
a-c¢ o b-c

A-C B-C

fait intervenir les rapports qui sont effectivement plus stables et a permis d’obtenir des

résultats plus cohérents.

L’étoile C choisie, de méme couleur que A, B, et V, de magnitude nominale ¢ = 12,12 £ 0,18 induit les
différences c¢—b =1,43 et c—a=1,68, alorsqu’onavaita—b=0,25

13



— On a alors constaté que les résultats des calculs Vid=a+(V - A)ﬂ et
A-C

VIB=b+(V - B)Q donnaient des magnitudes V raisonnables.
B-C

A B cC D E F G A B c D E F
1 EX Uma v= 1089 11,38 42| 26 | 058334894 0,13335 10,833 11,011 10,922
= £ 2454120 43| 27 | 0,58681646 0,13582 10,836 11,018 10,927
3 p-acdedd __bol049 L 44|22 | 059028268 014028 10,839 11,019 10,929
! : ' ' 45| 20| 059376088 0,14378 10,641 11,025 10,933
i Magnitudes 46 | 30 | 055723181 0,14723 10,843 11,032 10,837
q ichie JJ 2454420 J (VIiA)2 (VIB)2 vm 47 | 31 060070258 0,15070 10,855 11,036 10,946
2454 120,45 48| 32 | 060417408 0,15417 10,856 11,044 10,948
10 A1 048801557 0,03802 10,794 11,004 10,699 49| 33 | 0,60764700 0,15765 10,562 11,047 10,954
11| A2 | 0,48982347 |  0,03982 10,817 11,016 10,916 50 3¢ 061111408 018111 10.864 11,049 10987
12| A3 | 0,49064198 |  0,04064 10,815 11,015 10,915 51 35 0ei3e2204 016382 10,862 1,047 10985
13| Ad| 049128071 0,04128 10,804 11,009 10,307 52| 3 | 06180655 | 0,16807 10,865 11,047 10,966
14| A5 | 0,49183565 |  0,04189 10,806 11,007 10,907 53 37 oe2isaere | 017154 10,876 11,065 10,966
15 | A6 | 0,40244735 | 004245 10,823 11,015 10,919 4| 38 082501201 | 017501 10,867 11,050 10,953
16| A7| 040397596 | 0,04298 10,618 11,009 10,913 55| 33 | 062847304 017347 10,880 11,089 10,975
(17| 1 | 049354200 |  0,04354 10,798 11,017 10,307 56| <0 083195030 0,18188 10,885 11,067 10,976
18| 2 | 0,49433017 |  0,04439 10,802 10,981 10,892 AR R 10,881 1,073 10,982
19] 3 | 049547705 | 0.04548 10,797 10,971 10,854 58 42 | 063383348 | 0,18889 10,889 11,073 10,081
20| 4 | 049663262 | 004863 10,798 10,971 10,885 59| 43| 064236744 | 0,19237 10,900 11,086 10,993
21| 5 | 05020970 | 005210 10,793 10,971 10,882 BO | 44| 064584130 | 0,19584 10,900 11,079 10,989
22| 6 | 050556838 | 0,05557 10,785 10,968 10,881 B1| 45 | 064843775 | 0,19944 10,906 11,082 10,994
23| 7 | 050898779 | 0,05897 10,791 10,968 10,879 §2 6 oesasieE0 | 020282 10,508 1,086 10.998
24| = | 051042728 | 0,06043 10,787 10,969 10,878 63 47 0eeeasear | 020628 10,812 11,089 11,001
25 o | 051383807 | 0,06390 10,783 10,952 10,868 64| 45 06973184 | 020973 10,812 11,083 11,000
26| 10 | 051466547 | 0,06467 10,786 10,362 10,874 B5| 43| 086319038 021319 10,920 11,003 11,007
27| 11| 051738218 | 0,06738 10,787 10,956 10,872 86 50 | 0es9EsiE | 027550 10.922 11,095 11,008
28| 12 | 0,52084573 | 0,0708% 10,789 10,957 10,873 67 51 DET01a334 | 033014 10.930 11103 11016
29| 13| 052432248 | 0,07432 10,786 10,967 10,671 85 2 oerasiera | 022382 10,925 11,099 11012
30 14| 052780966 | 007781 10,783 10,957 10,870 B9 | 53| 067708742 | 022709 10,938 11,110 11,024
31| 15 | 0,53125881 |  0,08126 10,787 10,976 10,382 70 i 0es0se0ar | 023088 10.944 1124 11034
32| 16 | 0,53472833 |  0,08473 10,789 10,976 10,382 71| 5 oesorieze | 024072 10,055 1138 11046
33| 17| 053819794 | 008520 10,789 10,977 10,383 72| 55 | 069444306 | 024444 10,946 11,123 11,034
34118 | 054167233 | 009167 10,794 10,986 10,350 73|57 089791258 | 024781 10,950 1,122 11,036
39119 | 054514925 | 009515 10,600 10,385 10,393 74|53 070140218 | 025140 10,949 11,122 11,036
3620 | 054861309 | 0,09861 10,809 10,330 10,399 75| 53| 070486022 | 0,28488 10,960 11,135 11,047
371 21| 055209183 | 0,10209 10,8610 10,392 10,301 76|50 070833876 | 0,28834 10,960 1,427 11,044
38|22 | 0,55556187 | 0.105% 10,803 10,957 10,895 77 81 071180425 | 026180 10,965 11,135 11,050
39| 23| 057288544 | 0,12289 10,822 11,004 10,913 78| B2 | 071528434 | 026828 10,972 11,135 11,053
40| 24 | 057639237 | 012639 10,828 11,009 10,919 79|62 071879171 0,26879 10,975 11,145 11,060
41 25 | o57eaTo0z |0 10.8

12987 28 11,006 10,917 —
W 4 » wf Calculs 2 4 Calculs 3 4 Calculs_ 4 f courbe 5 bis / Graph5 # Courbe 5 %M 4 » wm|{ Calculs 2 / Calculs 3 / Calculs 4/ courbe 5_bis £ GraphS £ Courbe

Les 7 premiers fichiers, précédemment rejetés parce que la focalisation nous avait semblé défectueuse, ont été pris en
considération.
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IV- LES RESULTATS

1- EX Uma
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/)
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2 11,000 -
*
* I
o
11,060 2 3&\
1,100 =%
0,00000 005000 010000 015000 020000 025000 0,30000
HJD = 2 454 120, 523 7 dates - JJ 2 454 12045 » ___

—) e L’approximation polynomiale donne ici une courbe mieux ajustée aux résultats expérimentaux.

«  Elle montre un maximum de luminosité correspondant a une magnitude m = 10,87,

¢ Ladate, exprimée en Jours Juliens héliocentriques de ce maximum est HJD = 2 454 120,523 7

*  Exprimée en TU, la maximum a eu lieu dans la nuit du 19 au 20 janvier 2007 a 0 heure 27 minutes, or il était
attendu a 23h 49 m

e Ladurée d’observation n’a malheureusement pas été suffisante pour mettre en évidence la période.

*  Se référant aux observations bien peu nombreuses précédemment publiées :

(o]

D’aprés J. Vandenbroere, (1995), la période est 0,542 831 6 JJ et son maximum observé a HID
=2 449 012,989 6. ce qui conduit a 9 409,058 168 périodes écoulées et un retard de 83,77 minutes en
15 ans, si toutefois la période n’a pas varié.

D’aprés Karamath, Jenner et Smith (2003 et 2004),** HID . =2 452 335,692 5+ 0,542 836 6 X E .
Il se serait alors écoulé 3 287,971 371 périodes depuis leurs observations, soit un décalage du
maximum de 41,23 minutes en pres de 5 ans.

Les résultats sont cohérents, les nombres de périodes écoulées depuis les observations précédentes sont
proches d’entiers et on a bien : 9 409 = 6 121 + 3 288 ; 6121 étant le nombre de périodes écoulées entre les
observations faites par J. Vandenbroere et Karamath.

*  La magnitude du maximum semble étre proche de m = 10,87 ; ’amplitude des variations est de 0,2 magnitude.
* La pente de la partie décroissante est de 1’ordre de 4/100 de magnitude par heure.

* Le nombre d’observations avant le maximum est malheureusement insuffisant pour déterminer la durée et la
pente de la phase croissante.

" bulletin IBVS n° 4241 du 6 septembre 1995
™ The Observatory, Vol. 123, p. 195-203 et  notes from observatories 20040bs 123
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=> La courbe suivante nous a été communiquée par Roland .

+0.4

+0.5

mag

+0.6

0.5 0.6 0.7
2454120.0+ JD

Elle a été obtenue, par ’utilisation d’un logiciel spécifique, aprés qu’il ait fait de son coté le traitement photométrique
des images obtenues lors de notre mission.

Elle montre un maximum a une date trés voisine de celle de nos résultats : JJ =2 454 120,520 1

Les premiers fichiers semblent avoir été considérés comme peu fiables par le logiciel

Par contre I’amplitude des variations est ici de 0,3 magnitude.

La pente de décroissance est de 1’ordre de 6/100 de magnitude par heure.

Bien qu’apparemment semblables, notre courbe et celle de Roland présentent donc un certain nombre de différences.
Nous avons tenté d’analyser les sources d’erreurs.

Les graphes ci-dessous, extraits du tableau de la page 14, montrent les variationsde V/AetV/B .

EX Uma
10,750

10,200 W Yodenatiinn ™
0,175
10,350 N‘“‘\

10,300 NN“\A\-\ .

10,850 '_/p-.-\"\'-‘ ‘“‘\q‘\wh \H\
1000 .h?“ —

—— 1A

"‘H'w —= W{B

11050 s,

e

100 ",

A

P

Magnitudes ¥

1,150

1,200
0,00000 0,05000 0,10000 015000 0,20000 0,25000 0,20000
dates JJ: 2 454 12045 - ..

Les disparités de conclusions relevées sur les courbes finales reposent le probléme qui nous interpellait depuis nos
premiéres tentatives de réduction a savoir :
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- la moyenne a-t-elle un sens ?

- la différence des magnitudes, entre les valeurs trouvées, a chaque instant, en prenant A en référence ou B
est de 0,175, alors que la variation de V mise en évidence n’est que de 0,2 magnitude.

- quelle est ’incertitude ? peut-on évaluer I’erreur ?

La marge d’incertitude donnée par les statistiques de Student est trop importante et les méthodes traditionnelles de
calcul d’erreur ne sont pas applicables.

Les tests préalables exposés en page 5 nous ont permis d'obtenir une estimation de l'incertitude avec laquelle nous
pouvions mesurer les magnitudes relatives des différentes étoiles étudiées et plus précisément d'obtenir une
estimation de l'incertitude sur la détermination expérimentale de la magnitude de la variable étudiée, aprés
détermination du SNR (rapport signal sur bruit) et de la déviation standard pour les étoiles de référence.

Cette incertitude expérimentale était toujours inférieure a 0.01 magnitude et dans de nombreux cas elle était de
I'ordre de 0.005 magnitude, donc trés satisfaisante pour notre travail.

Néanmoins, cette incertitude n’inclut que la composante stochastique et ne tient compte ni de 1’erreur systématique
liée a la calibration ni de I’incertitude sur la détermination de la magnitude des étoiles de référence.

Il nous faudra utiliser des outils plus performants. C’est ce que I’on se propose de faire aprées la remise de ce compte
rendu de mission.

Il nous a enfin paru intéressant de représenter les variations de (V/A — a), (V/B —b) et (V/C — ¢) en fonction du temps,
pour comparer les dates des maxima et les amplitudes des variations de V.

EX Uma I AR ST AR R 120 3R EX Uma EX Unma

| ‘ ,.r.:x Delta V/B o Delta V/C

Saias Delta VA =

/
Mo,
;

e

£

s an as
L e b aam P am s o o om ¥ o o am aam o ok - s L am s
mm - zaseaze, 5237 Aeee33:zaTdazR AT dalen B3 EATAAIRAS - dlen 3PIT AT REAT -

HJD - 2 454 128, 523 HID -2 454

Les 3 maxima se produisent a la méme date : HID =2 454 120, 5237

Les étapes intermédiaires de recherche ont été les mémes pour les trois variables étudiées. Seuls les résultats provenant de la
deuxiéme méthode de réduction seront donnés pour les 2 étoiles binaires suivantes.
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2- GSC 3627 1580
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Les magnitudes nominales des 2 étoiles de référence initialement sélectionnées sont : a = 9,93
D’apres les quelques études déja effectuées sur la variable V, sa magnitude serait de I’ordre de 9.

b=10,09

L’écart non négligeable entre les magnitudes de V ( + de 3/10 ) obtenues avec les références fixes A et B nous a
conduit a choisir une autre référence du champ : C de magnitude ¢ = 11,52

A B C D E F G
2 G5_3627 V= 9,03 7
3 JJ 2454120
4 a=9893 b=10,09 c=11,52
5 b-a = 0,6 -a=1,59 b-c=-143
10 Magnitudes
14 [chie JJ 2454120 245:':2‘}.3 VIiA)1 | (viB)2 | (v/iC)1
13| 2 | 0,32215802 002218 9,550 9,223 9,375
14 | 3 | 0,32269838 0,022658 9,577 9,232 9,377
15| 4 | 0,32354708 0,023547 9,677 9,231 9,376
16 | 5 | 0,32524575 0,025246 9,691 9,258 9,401
ﬂ 6 | 0,32701713 0,027017 8,676 8,226 9,373
18 | 7 | 0,32816568 0,028166 9,504 9,268 9,403
19 | & | 032824758 0,025248 9,685 8,256 9,402
20| 9 | 0,33079472 0,030795 9,505 9,250 9,399
21| 10 | 0,33200855 0,032009 9,613 9,245 9,410
22 | 11| 0,33581009 0,035810 9,672 9,305 9,414
23|12 033827779 0,035278 9,619 9,304 9,444
24 | 13 | 0,34070508 0,040705 8,621 9,296 9,441
25| 14 | 0,34205925 0,042059 9,635 9,302 9,454
26 | 15| 0,34344795 0,043448 9,620 9,315 9,450
27 | 16 | 0,34434227 0,044542 9,696 9,313 9,433
28 | 17| 0,34B622356 0,045224 9,613 9,315 9,446
29| 18 | 0,34751154 0,047512 8,642 9,284 9,455
30| 19 | 0,34800315 0,045003 9,633 9,309 9,456
31| 20 | 0,35039006 0,050350 9,654 9,303 9,469
32 | 21| 0,35312947 0,053129 9,631 9,308 9,455
33| 22| 0,35487353 0,054874 9,679 9,311 9,494
34| 23 | 0,35661750 0,056518 9,646 9,303 9,463

M « v n|/ Calculs 5 7 Graph 5 / Graph5 bis / Feuil / courbe & / Graphe 4 » w[{ Calculs 5 £ Graph 5 / Graph5 bis /£ Feul £ courbe 6 £ Grapht

A
24
25
26
a7
28
29
30
1
3z
33
34
s
35
ar
38
39
40
41
£z
43
44
45
45
a7
48
49
50
51

52

B
0,35836166
0,36010572
0,36184579
0,36359385
0,36533791
0,367081%8
0,36882604
0,37057010
0,37231417
0,37405823
0,37580229
0,37754538
0,37925042
0,38103448
0,38277855
0,38452251
0,38626687
0,38801074
0,38875480
0,35145888
0,38324283
0,35458699
0,38673105
0,38847512
0,40021918
040156324
0,40370731
0,40545137
0,40718543

C
0,058362
0,060106
0,061850
0,063554
0,065338
0,067082
0,068826
0,070570
0,072314
0,074058
0,075802
0,077546
0,079250
0,081034
0,082779
0,084523
0,088267
0,088011
0,088755
0,0591459
0,083243
0,094887
0,086731
0,088475
0,100219
0,101863
0,103707
0,105451
0,107185

D
9,658
9,674
9,672
9,655
9,693
9,660
8,681
9,616
9,680
9,703
9,677
9,678
9,693
9,681
9,653
9,666
9,661
9,651
9,659
9,652
9,647
9,630
9,622
8,620
9,620
8,627
9,612
9,685
9,619

E
9,310
9,318
9,305
9,299
9,291
9,300
9,293
9,280
9,278
9,259
9,266
9,237
9,242
9,225
9,236
9,234
9,232
9,240
9,200
9,196
9,199
9,175
9,176
9,175
9,142
9,152
9,153
9,116
9,132

F
9,475
9,457
9,485
9,468
9,497
9,472
9,496
9,429
9,479
9,493
9,471
9,459
9,476
9,457
9,436
9,447
9,441
9,436
9,424
9,417
9,413
9,387
9,381
9,379
9,362
9,373
9,362
9,324
9,358

" Les magnitudes utilisées pour les calculs sont les magnitudes visuelles « Johnson V » calculées a partir des données
BT et VT des catalogues Hipparcos et Tycho.
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GSC 3627 1580
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Un simple changement d’échelle et de mode de représentation conduit au graphe ci-dessous, qui, si sa réalité est

significative et confirmée, fait apparaitre un minimum a la date HID =2 454 120,358 90.
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aenarm

Nous avons eu de trop peu nombreuses observations, et trop peu d’information sur cette étoile binaire de type EA,
pour tenter de situer le minimum ci-dessus dans la période de la variable.

Si le minimum mis en évidence sur cette courbe V., est une réalité, on doit pouvoir I’observer, a la méme date,
sur chacune des courbes deltaV/A, deltaV/B, deltaV/C, donnant les amplitudes de variation de la magnitude de
I’étoile V, lorsque les références fixes sont respectivement A, B et C.

G5C 3627 1580 = BEADBA - SEADB + 4025542° - SOOTE +1209,3¢7 - 20,314x - 2,0299
GSC 3627 1580 y = 2E0EE - 43432505 4 15252t s 06" - 109,564« 3,7565x - 04003 GSC 3627 1580 = SE08" - SEe 0B+ FEO20N - 504 54x" 4 221017 - 42,515 - 05505 2250 B =0,5158
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dates 11324541203 oo 12501205736 94 -2 454 120,350 4 dater 33 2454 1209 e J0=2454120365 4  dates A 22541205+

Ces trois courbes d’ajustement obtenues a partir des mémes images traitées montrent que:
- L’amplitude dépend de la référence fixe choisie ; elle varie de moins de 0,1, a 0,2 magnitude.
En effet cette différence ( 0,1m) est du méme ordre de grandeur que variation affichée de V.
- Le minimum des 3 courbes ne se produit pas a la méme date; environ 33 minutes séparent ces dates.

Il est absolument nécessaire de faire un calcul d’erreur pertinent afin d’obtenir une marge d’incertitude fiable.
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Une binaire de type EB, suivie depuis 1955 au
curriculum vitae connu suite aux observations et
publications, notamment celle de Escola Sirisi et
Garcia Melendo en 1999 dans le bulletin
d’information sur les étoiles variables ( IBVS).

THE NEW SHORT PERIOD EB ECLIPSING BINARY SYSTEM NSV 05339

[ Name of the object:
[ WSV 05330, BD 43672217, USV 006866, Wr 007, GSC 2526_1034

[ Equatorial coordinales: [ Equinox:
[MA=1"Ii5r DEC.= vy [ 2000.0

Observatory and telescope:

Mallerusa Private Observatory, 00.2f-m Schmidt( grain telescope;

Fsteve Duran Observatory, 0.2-m Schmidt-Cas:
| Detector: [oen
[ Filter(s): 1

| Comparison star({s): | SADGZT05, PPAM 76080, GSC 25262370

in telescope

[ Check star(s):

| Transformed to a standard system: | No

Remarks:

NSV 05339 was announced to be a variable star by Weber {1953). In the NSV cat-
alogue ( Kholopov, 1982} this star is listed as an EA: with a G5 spectral type and a
photographic brightness variation between 1170 and 11%6. Observations performed
between March 1995 and April 1999 show that it is a short period EB eclipsing hi-
nary system (Figure 1). About 20/ to the east of NSV 05330 is GSC 2506775, a
star which according to GSC has a photovisual magnitude of 13.34. This object
was included in the synthetic aperture photometric measurements. Taking this into
account, a maximum V' amplitude of 0,56 between minimum [ and phase (1L.25 was
obtained. During the secondary minimum the variable fades 0.15 magnitudes, and
it also presents an (' Connell effect of (706, The computed ephemeris is:

Min. [ = HJD 2451220.48G9 4 07351862 x F.
E0.0002 0.000003

[ Availability of the data:

| I pon request

[ Ty pe of variability: TEB

-
=f:,-
NSV 05339 u
b,
b
08 61 a3 es . or o
Phase

Graphe extrait des fichiers d’images traitées
que Roland nous a fait parvenir,
précisant « a jeter »

L’effet O’Connell mis en évidence sur la courbe de lumiére
obtenue par Escola Sirisi et Garcia Melendo est la différence
de hauteur des maxima observés, conséquence de
I’instabilité des étoiles, des échanges de matiére qui se
produisent entre les deux composantes du systéme binaire.

Il s’agissait donc, lors de notre mission, de préciser a I’aide
d’un grand nombre de mesures, les valeurs des maxima et
d’étudier des éventuelles modifications de la période.
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Nos propres résultats suite a la demi- nuit d’observation du 17 janvier :

KHUma KH Uma_aBG KM_Uma_AED
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e gam nom oLam Lam

e

avec A etB avec A,BetC avec A,BetD

Et nous avions fété au PIC nos premiéres images!!!

V- CONCLUSION

Notre mission s’est terminée le 22 janvier, nous sommes fin avril, et pourtant, aprés 3 mois de travail intensif et de
nombreuses heures de discussion, nous venons a peine de terminer 1’exploitation de 2 jours effectifs de mesures au Pic.
Sans toutes les péripéties du début de notre mission, quand aurions- nous fini ?

Notre programme était-il trop ambitieux ? sans aucun doute pour une équipe comptant 2 débutants .

Une meilleure connaissance des méthodes d’analyse utilisées par les « variabilistes » confirmés nous aurait
indiscutablement fait gagner beaucoup de temps et éviter de nombreux tdtonnements. Néanmoins nous ne regrettons
pas ce temps que nous avons consacré a rechercher une méthode donnant des résultats acceptables, car ceci nous a
permis d’approfondir le sujet.

Nous ne prétendons pas avoir résolu tous les problémes que nous avons rencontrés ; de nombreuses questions restent
en suspens , notamment la détermination des incertitudes sur les résultats.

Nous espérons pouvoir dans un proche avenir renouveler ce type de mission, en prévoyant un programme plus restreint,
mais qui nous permettrait d’étudier les variables choisies sur des intervalles de temps plus importants, avec si possible
I'utilisation de filtres B et V indispensables pour obtenir plus d’informations sur le comportement de ces variables.

Les premiers résultats que Roland a obtenus ont une certaine ressemblance avec les notres, ce qui confirme la
nécessité, envisagée avant notre départ du Pic, de se rencontrer pour rechercher et analyser les points de divergence.
Malheureusement, cette rencontre ne peut pas étre organisée avant 1’été; aussi, il nous a paru indispensable de
présenter dés maintenant notre travail.

Lorsque nous serons en possession de I’ensemble des travaux de Roland et de la communication qu’il avait I’intention
de faire au GEOS, nous joindrons une annexe a ce rapport de mission.
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